“, PROVINCIA DI BENEVENTO

q‘? Settore Infrastrutture-Viabilita e Trasporti - Risorse Idriche - Ambiente - Rifiuti
servizio Viabilita

P.O.R. Campania F.E.S.R. 2007-2013

PROGETTO PRELIMINARE

(art. 17-23 D.P.R. 5 ottobre 2010 n.207)
Lavori di messa in sicurezza e ripristino della viabilita della S.P. n.1 "Ciardelli"
- tratto localita Covini di Arpaise-

Elenco elaborati:
REL. 01 - relazione illustrativa

REL. 02 - relazione tecnica Approvato con Deliberazione . 263 22 /2.
REL. 03 - studio di prefattibilita ambientale -

REL. 04 - relazione geotecnica Adottata dal Presidente della Provincia di ficiiev,
REL. 05 - calcolo sommario della spesa

REL. 06 - capitolato speciale descrittivo e prestazionale

TAV. 01 - corografia generale 1:50.000

TAV. 02 - corografia generale 1:25.000 e
TAV. 03 - stralcio aerofotogrammetrico 1:2.000

TAV. 04 - stralcio catastale

TAV. 05 - rilievo planoatimetrico

TAV. 06- opere a farsi (pianta e prospetto)

REL.06 CAPITOLATO SPECIALE DECRTITTIVO E PRESTAZIONALE
{
progettazione: ) V(/\
arch. Carminantonio DE\SANTI

arch. Giancarlo MARC L
ing. Stefania RISPOL/

Responsabile del Servizio Viabilita /A
ing. Francesco CARUSO




-
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C.1 - Capitolato speciale d'appalto (parte normativa) — Art. 53, comma 2, lettera c)

Servizio Viabilita

Settore Infrastrutture e Trasporti — Viabilita — Risorse Idriche — Ambiente - Rifiuti —

Appalto di progettazione esecutiva ed esecuzione dei lavori, previa
acquisizione del progetto definitivo in sede di gara sulla base del
progetto preliminare, intervento di:

Lavori di messa in sicurezza e ripristino della viabilita della S.P. n.1
Ciardelli- tratto localita Covini di Arpaise

cup: L6 AL ASOQ0SAK0 Z CIG:

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO (appalto concorso)

(articolo 53, comma 2, lettera c), comma 3 e comma 4, del decreto legislativo n. 163 del 2006)
(articoli 43, commi 3 e seguenti, 138, commi 1 e 2, e 168, del d.P.R. 05 ottobre 2010, n. 207)

Contratto a corpo

importi in euro

1 Importo esecuzione lavorazioni €1.744.425,15
2 Oneri per 'attuazione dei piani di sicurezza €34.249,79
3 Incidenza manodopera €.278.142,38
T Totale lavori (1 + 2) € 2.056.817,32
3 Importo corrispettivi progettazione definitiva ed esecutiva €95.347,89
TOT | Totale appalto (T + 3) €2.152.165,21

Il responsabile del servizio
Ing. Francesco CARUSO

Il respongabile del prdcedimento
Ing. Zosjia Gigvanspi MAIOLO

Il progettista
del progetto preliminare -
Arch. Carminantonio DE SANTI
Arch. Giancarlo MARCARELLI
Ing. Stefania RISPOLI ~ /

al
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CAPITOLATO SPECIALE D’ APPALTO (appalto CONCOTSO)..ueuveuiaririiieieiiieitieiesiieete ettt ettt et eeees e, I
PARTE PRIMA ..ouusconesssssesnomessonunensssnsnssssesssuasss sunsssiesnsssis ons 555 rouiss evs smissaismssvs 668 00030 00050550 753 S008I 045 e oo msemsmomome v 5
Definizione tecnica €d €CONOMICE AL APPALLO. .. coivusosrisumsssesmimosmssssinionssissississsamisssssmasisiisesionenninsioesestonsorssassunsossnssnn monne sesssosssoressrasss 5
Titolo I - Definizione economica € rappOrti CONALLUALL ......e.iviviiiiiiiiti ettt ettt e ee et e e 5
CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL APPALTO .....cciitiiitiiiieiit ettt e e 5
Art. 1. Oggetto dell’appalto € defiNIZIONI. .......c.ooiiuiiiiiiiiiice ettt s ettt et eeeens 5
Art. 2. Ammontare dell’appalto € IMPOTto del CONLIALLO......ctiuiiiiei ittt ettt ettt e eaeen e 7
Art. 3. Modalita di stipulazione del COMTALLO........viieiiitiitit ittt ettt ettt ettt ettt a e et e e st e e ee e e eeees e 8
Art. 4. Cate@OTIC AE1 LAVOIL.....viviiiiiiiiiiitiit ettt ettt e a et et a et ettt s et s e ss e st et s e et es st n e et et eeeernenenerenes 8
Art. 5. Categorie di lavorazioni omogenee, categorie CONLADILL ... ..coviriiiiiiieicei ettt e veeens 9
CAPO 2. DISCIPLINA CONTRATTUALE......c.eiiiiitiititeee ettt ettt ettt et see oot e s e 10
Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto........ccoiiiiiiiiiiiiiiiie et e 10
Art. 7. Documenti che fanno parte del CONIALLO. .........iiitiriiiieti ittt ettt e e e e eaeea e s e s e 10
Art. 8. Disposizioni particolari riguardanti I'apPallo..........c.eoieoieiiiieiieieiieeeceee ettt 11
Art. 9. Fallimento dell’ apPaltatore. ........couiiieiiieiiiieieiei ettt ettt ettt ettt s et a et et e e ee s e e e e e ese et e s e s et es e e eaes e e e se e eenes 11
Art. 10. Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di CANtETE. .......c.evviiiiiiiiiieiiieieie e 11
Art. 11. Norme generali sui materiali, i componenti, i SiStemi € I'€SECUZIONE. ......c.ovevieiiiiiiiiiitieiict et e 11
Art. 12. Convenzioni in materia di valuta @ EITIINL....c.eueuiiieuiiieieti sttt ettt e s e et eae e et e ettt eeseenenean 12
CAPO 3. TERMINI PER LA PROGETTAZIONE E L ESECUZIONE .......ccccocctiiiiiiiiiiiiiiiieteiete et e 12
Art. 13. Progettazione defINItIVAL ... .....c.ioiiiiiiiieieiiit ettt ettt et ettt et a et ee et ettt ettt s e ee e 12
Art. 14. Progettazione esecutiva: MOAAlItA € LEIMINI.....iiiiiiiiiiitiitiiiite ettt ettt e ete et s et e st e e e et eaee e e eesee et eeeeeee e 13
Art. 15. Ritardo nella progettazione ESECULIVAL.........ertiietiitiiieiiet ettt ettt ettt ettt eseeae st e et et e st es e e e et es et et eteteseeeeeseeeeeen 15
Art. 16. Approvazione della Progettazione ESECULIVA........euririiiirt ettt ettt ettt ettt st st e et e et ee e et eeete et e s s et es e e eeeeeereeeserenes 15
Art. 17. Consegna € INIZIO 1 LAVOTL.......c.cuiiiiiitiiiitiiteitet ettt ettt et e bt ae ettt e s e et eeererere e 16
Art. 18. Termini per I'ultimazione el JAVOTL.........cciiuiiiiiiiiitieiee ettt ae et s et s e bt eeeserereeas 17
AT 19, PIOTOZRE. ...t sttt b et s e ss e st s s e b e s s e ss et b et ae e et ee e s e 17
Art. 20. Sospensioni ordinate dal direttore dei LAVOTT. ... ...eoiiiiiriiiiiiiiiei ettt ettt et 17
At 21, Sospension] OFdIAate: dal RUIP . soomosssimsss sssmssnsonvassimsssms s5messsssss s ssiss a5 5000753 55550 J000 TR PToR A TR 35555 htme et ann sonmnennsnan 18
Art. 22. Penali in caso di ritardo - Premio di @CCEIETAZIONE. ......c..cviiiiiiieiitiiteiiieietei ettt ettt e eeas 19
Art. 23. Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore € piano di qUalItA.........ccoceiiriiiiiiiiieciiicceeeee e 19
Art. 24. Inderogabilita dei termini di progettazione €d ESECUZIONE . .....c.eiveeiiiirieeieieie ettt ettt e et e et e et ete e e e e s eeeeesnns 20
Art. 25. Risoluzione del contratto per mancato riSpetto dei LeIMIML . ..c.eiruerirerteiriiierietesieieiet et ere et se b et stete e ste e e esesensanaes 21
CAPO 4, CONTABILIZZAZIONE DEL LANVORL w.swimsassservasosusnsimesssesssssssssss ssessssmissonssiss ss556wvs 698586500 86105 5768 508 5500 nnome suesmams swsanes 21
AT 26, LAVOTT @ COTPO. ..ttt ettt ettt et et st ettt es et e et b st a e s et es e e s e b et s e s e e b esees s es e es e et es st e s et esees et e s en st et e s eeseeeeeeeeeeennees 21
Art. 27. Eventuali [AVOTT @ IMISUTA......cuiiiiiiiteiiiteit ettt ettt ettt et st et ete et s et et e et e ese st et e ese et e et et s b et e et e st es s et enses et aneeeeeeaeeeeneeeeeeeeas 22
AFt. 28. Eventuali 1avori i €CONOMUIAL.siiussemsssssiosiessssessusseissessssssssssons svs 545080 S u s ass sasuasss si3ama 50055545 b § 250555 s ms e semsarns senamessn 22
Art. 29. Valutazione dei manufatti e dei materiali @ pi€ d’ OPEIA........ceeiririirieeiierieie ettt ettt ettt r e 23
CAPO 5. DISCIPLINA ECONOMICA . czucsusmssssivnsuiosnsssssssamosssssssssssos esss s 57556 oe5m555 51555550865 0538570184 5001840 58060005000 mnaommnsomasesassnsaon 23
At 30, ANLICIDAZIONE TEL PIEZZO: cusvsossnewnssumsummnmosass siassmsie soussssssonessss simsnssns 65emss s fa¥sxss Sem s 0a80 080 £00a30 430300191 Fad o daass omprovensaraonenerenesss 23
Art. 31. Pagamento del corrispettivo per 1a ProOZettaZione. . .......o.iviuiriirieiiitiiieieie ettt ettt ettt ettt eeeeeeee s 23
ATt 32, Pagamenti 1N ACCONID .. sessmassussonssssssssssossssssssss s ses ivamssssssas55445585 54554558 45407485505 s s0nnas e ans atnssnonmensons asenss sensmsss bemmasevesansesssnmrsnass 24
Art. 33, PAGAMENT @ SALAO. cicassmssosssinsssvsmmssssiniiimsisnssssnss sssnsitsnssinn 404365445 983305 5000 bantennnnssasssassontasansonsosessssensensasens ssss sersuessonsisenens 24
Art. 34. Formalita e adempimenti ai quali sono subordinati i PAZAMENTE........ccovvirviieiiiriiisietieecee ettt ee e eeeen 25
Art. 35. Ritardo nei pagamenti delle rate di acconto e della rata di SAld0.........ccooviieieiiriiiiiieecceece e 25
Art. 36. Revisione prezzi e adeguamento del COTISPELLIVO. ....uiuiiiiriiriieiieii ittt ettt ettt eeeas 26
Art. 37. Anticipazione del pagamento di taluni MALETIAI. ........civiiiitiiitiiit ettt eeen 27
Art. 38. Cessione del contratto € cessione dei CIAILL.........vuiuiiiiiriiiiieiite ittt ettt eeeen 27
CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE .......ccciitiiiiiiitiitie ettt ettt ettt ettt st s sttt ettt erereeen 27
AT 39, CAUZIONE PTOVVISOTIA. 1. .ruiiiiiiitie ittt ettt et b et ee ettt b bbb et et h £ b st e st et b e s et b e s et e s s e bt e s et er e et es s eean 27
ATt. 40. CaUZIONE AEFINITIVAL.....iuiitiiiiii ittt ettt ea s e s b s sttt et e et e as e s s e ss e s et ees s et e st st et et s e e e eee et eeeeees 27
Art. 41, Riduzione delle GAraNZIE........ccuiiuiiiiiiiiiiiiieitieteeiet ettt ettt ettt ettt et n ettt r et n et ettt ettt eee e enenn 28
Art. 42. Obblighi assicurativi a carico dell’ apPaltatore. ........cceuiieiiiireiiieieiece ettt ettt ee e eeeeen 29
Art. 43. Assicurazione della Progettazione ESECULIVA. ......euvuiriiririititiriiiesiert ettt et et et et eete et et et et et e s et e s et ets s e e et et e e ee e e ereseeereneoe 30
CAPO 7. DISPOSIZIONL PER, L ESECUZIONE s s onsisessssssssussossnssssssss o s s a5 5o sror i iieititinons sonssossssnsssvos 30
ATE 44, VATIAZIONE TOL JAVOT L srvvmssmumssosivrmimensssusssssinrss s sssinssnssossn ssvs 553545558000 S04 A 0000 eS80 A LA EURS ST A FHE 88 o e evmemgs 30
Art. 45. Varianti per errori od omiSSioni PrOZELLUALL. .......cuiuiriiiiiiiiiesiies ettt 31
Art. 46. Prezzi applicabili ai NUOVI 1aVOTT € NUOVI PIEZZI....c.cutiiiiiiiieiiiiiitieieteteeiee ettt ee e 31
CAPO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA ..ottt ettt ee e 31
Art. 47. Adempimenti preliminari in MAterial di SICUTEZZA. .........oouiuerieieiiiiiiii oottt ettt ettt e e e e ereeae 31
Art. 48. Norme di sicurezza generali € SICUIeZza NEI CANIETC. ... .veviviieiiriiriiieiei ettt ettt erese e s 33
Art. 49. Piano di sicurezza e di coordin@mento (PSC)....c.oiiuiiioiiieeeeeee ettt 33
Art. 50. Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di COOTdINAMENIO . .......cviiviuiiviririeeeieeceeecet et er e 33
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Art. 51. Piano operativo di SICUTEZZA (POS)......o.. oo et e 34
Art. 52. Osservanza e attuazione dei Plani di SICUTCZZA........c.eviuiiuiiieiieiieiieet ettt e eees e e, 34
CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO.....c..c.cctutiiitiiiiiieieieiei ettt enenene e erenseen e 3
ATE 53, SUDAPPALLO ...ttt ettt ettt ettt ettt e oo, 35
Art. 54. Responsabilita in materia di SUDAPPALLO........cciiiriiiiiiic et ettt e, 37
Art. 55. Pagamento dei SUDAPPAILALOLI. ....c...viiieiiiriiicteict ettt st e e 38
CAPO 10. CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICTO..........c.coiiiiiiieieeeieseeeeeeeeeeeee e e, 38
AT 56, ACCOTAO DONATIO. ... ittt ettt ettt et s e eee et et e et ee ettt ee e e e ee e eneseen, 38
Art. 57. Definizione delle CONIIOVETSIC. .. .c.iiiiiiiiriiiiitiietiiee ettt sttt ettt et e e maen s e e, 39
Art. 58. Contratti collettivi e disposizioni sulla MANOAOPETA......c.eviviiiiiiiiiiiieieiiie ettt e 39
Art. 59. Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC).......couiiiiiiiiiiiicie et e e 40
Art. 60. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei LaVOTi.........couiiiirieiiiiiiiiieieieeet e e 41
CAPO 11. DISPOSIZIONI PER L ULTIMAZIONE ........cctititttetettetetiietiesteeiese ettt es e et s e e e e eres s 43
Art. 61. Ultimazione dei lavori e gratuita ManULENZIONE. ..........cvevieviiiirieeeetieteis ettt e e ee et eeee e e eeeeeeseeeseress 43
Art. 62. Termini PEr il COIMAUAO........coiiiiiiiiiiiitii ettt sttt et e s es e e e et eeeeeeer s 43
Art. 63. Presa in consegna dei 1aVOrs UHIMALL........ccoviieiviiieieie ettt e e e e 43
CAPO 12. NORME FINALL.....c.oiiiiiiiitiit ittt 2 ettt ettt ettt aes e e e s et es e e s et e e e e e e e e ea e s e reeseseseas 44
Art. 64. Oneri e obblighi a carico dell’ apPPaltatore. ...........oeviiiiriiieieiiie ettt e 44
Art. 65. Conformita agli StANAArd SOCIALL........cveveriiiiiiiieeiiici ettt e et ee e et e et eae e e e er e e e 46
Art. 66. Proprieta dei materiali di scavo € di demMOIZIONE ()...vovvevieeieiieee ettt et er e et e e et e e e e e, 47
Art. 67. Utilizzo di materiali reCUPErati 0 TICICIALL .......o.iiieieieieiete ettt e e e e e e 47
AL 08, TEITE CIOCCE UASCAVO s ruussusssssusumssinesssonmsnsas oo sssssssioiss o655 s e TS E G NP L TATI T35 550h s s shmansmssm Sl ones s ssset comersss 48
ATE. 69, CUStOUIa dEl CAMUBTE.. uuesosssvonssmmsmmmmnuensnsssnss 5503 508 58 85 58 G T ST ST VBN AW 550000 ¥ i e e st 48
ATt 70, Cartello di CANMIETE. ...ttt ettt ettt ettt a et s et e et et e et et e s ettt e et e e e ee e en eeseeseeeeeeserenen e 48
Art. 71. Eventuale sopravvenuta inefficacia del CONTAO..........ociiiiieiiiiii ittt e 48
ATE, 72, Traceiabilita:del PATATNEIIEL: coumwensssmsss somsmrsmmsmenmms st s s ss5IsEoori5 5 f s sy asnsmnifiemsesonsnennsussenssd 48
ATE V8. DisCIphna. ANTIIALIEL . v vevesvesenssmsemosssesmmsossssss s smmmssssvssimsa 5t 5 0 83T T0 RSV S35 45544 50 m s oo be o s en s s e 49
Art. 74. Patto di integrita, protocolli multilaterali, doveri cOMpOrtamMentali...........cocvevieriiiuiiorereeeieeieeeeeiee et 49
Art. 75. Spese CONLTAtUALL, IMPOSLE, LASSE.....cuvirueeierirreeteseeeeeeeee et e e e eee e tee e et ee e e et e e e e e eee et eete et et eeseaeeeae e e e eeee e e e eee e et e e e e e oo, 50
ALLEGATI al Titolow]:della PALE PRIy s swsssmessmessssms e munsmsssiss s s s s e mmasss s oo asmsansssssssess ames rensessriosaent 51
THEOLO Tttt s st ettt b e o2t b et e s s a2 et et s e st ettt ettt ae et e e et e s et et en et et et et et es e ererenn 57
Definizione tecnica dei lavori non deducibile dagli altri €labOrati............c.eoiiiiiiiiiiiee it 57
PARTE SECONDA PRESCRIZIONI TECNICHE.........cccctitiitiieitiiririet ettt ettt sttt ettt s et s e eee e e e e s e en s 57
CAPO 1 - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI —- MODO DI ESECUZIONE E ORDINE DA TENERSI DEI LAVORI
57

AT 76, PIEIMESSA. 1.ttt ba et b s h oo s b2 e st et ees et et e s et et et e e s et es s ee e ee s et e eeeeeeeeesene e eeeees 57
Art. 77. Provenienza € qUalit dei MAateTIali...........coiviioiiiiicieeieee ettt et et e et e s 58
Art. 78. Accettazione, qualita ed impiego dei materiali — Certificazioni di CONfOrMItA...........ocooviiviivieeiie e, 61
A)FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE E RELATIVE PERTINENZE MOVIMENTI DI TERRE...........cocccovviviraenen., 62
AT 79, TTACCIAMICIILL ...ttt ettt s et bs et et b et s et s e s et s aes s eeae e et e s et e s s e e s s es et s s eeee e et eeeeseetenseeneseeeeserenans 62
Art. 80. Scavi € rialzi in ZENETe........cevieiiiiieiieiictieeceeeeeeee e D N NN 62
Art, 81. Formazione dei piani-dl posa dei TSVA ..uw s mssssssemsssmsssrsisns s s s st i siiis 5 ssii i sramnseonnsonssssensrssssrased 63
Art. 82. Formazione dei piani di posa delle fondazioni stradali in trINCEA........oveveiiieriiiiiiiiteeteee e 64
ATE S, POTHAZIONS BIIEVALL v sssenssssvammsnonnsssssssssaomsssso saasss s e s su ks 0S5 EA R SR R ST T 551 EXARE T IA 0 s e mome s nemeravasaa s ssiies 65
ATE L, SCAVE A1 SDANCATIIEINND exuwomsvinssnissunsssmensnssosss vesss s s 1685554 45005 0 S8885 408550 RS SEHS FO S0 PV UV SR 5 b s nmsmaoms e s s astvaranass 66
Art.85. Scavi di fondazione (Scavi a SeZione ODDIIZALA)........cvvvivirieriiiieiietieieet ettt et e et es s 66
BYOPERE D’ ART B surunessisvosssusssiassnssnts s asnis s s 5 1ssesvs 506 A3 £ 0x 34558 bads ntse pasma snme ve o8 enss ave e msn e sm s e sesa vt sbssassessas 68
ATEBO: IVTALEE svms oo v romsnessaossssm 2ot ssam 3 5T a SRR FENRE T3 H0 FHONTRRR R0 s andes e nens snmsamepasnns asessnas a e mORS S o8 020 ot SR eRE SHO LB SAER PSP LF 68
ATE8T. CONGlOMETAL CEIMEMEIZL: .cvsuiusesvusisessisssmssmsssssssssnsiossasssinnssss feistoransansansantessassasaessssasssnssssssssnsress sasssssenseneoronsassessessenssessessssasons 68
Art.88. Opere in cemento armato NOIMALE € PrECOMPIESSO. ... .vevrrrurererereereetesiseeteseesesissesseteseseesessees et esseseseeseeseseeseseeeaneeseseesessseseas 69
Art.89. Calcestruzzo per coperting, parapettl € FIMIEUIC. .......cerveviretriieeete ettt ettt ettt ee e e e et e et e e eseeeresensas 72
Art.90. Armature, centinature, casseforme, Opere ProVVISIONALL.........ovieruieieiriiiitit ettt et es e 12
ATE D DCIIOIIZION kciomssmens srisnsssissinsiissavesiistsrmasasssnsssssssassanmoss ssase s sones sassssans sansans s sesssioss reen saseco ssssss rave essus ot ssassonas on 58 EESHSRORR TS 72
Art.92. Acquedotti € tOMDBINTG EUDOLATT ()...viuviviieeiitieieiiect ettt et e et et e e et e et e s e s es e, 72
Art.93. Drenag@i € FOZNALUIE ()....c.eouiuiiieuiiiiitiiieteteiei ettt ettt et e e ese et et et e et e et es e s e ss st et e e seesee s s et et eeeee et eee e eeeee e e e e e s erseseesas 74
Art.94. Gabbioni metallici zincati € 010 FIEMPIMENLO......c..iiiveeieieeieieiete ettt ettt ettt et e et etee e e ee e e s er e, 76
C)SOVRASTRUTTURA STRADALE STRATI DI FONDAZIONE, DI BASE, DI COLLEGAMENTO E DI USURA.
TRATTAMENTI SUPERFICTALL.......coiiiiiiiiiiiiiiiit ettt et s et st ee et e e st e enesee e e eeneeeeeeens 76
ATEOS. PIEIMIESSA. 1.tttk et s st o2 b s s 1ottt a ettt et et et ettt et e et eneeas 76
Art.96. Strati di FONAAZIONE. .......c.oiiiiiiiiiit ettt ettt es ettt et et e e ne e et e s s s eneeeas 77
Art.97. Strato di base in MISLO BIEUIMALO ()reveeriivierieiiiiiii ittt ettt et et e ettt e et e ete et e es et e te et eseeeaees e e s e e e e esseeseeseeseesessis 82
Art.98. Strato di collegamento (binder) € di USUTA ()..o.e.eviiieeriuieiieeeiet ettt e et ee et eea s e e e s 87
Art99, Trattamentt SUPETIICTAI . ouuunsusnssesresmssrnsmnmm s ior s S TR TS T 555008 i A8 snm s i a3 4 0 St e se S0 92
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ORANIGLIA . .o comsmsuspissssmssorsosmnmonvonsasmsssassassssssss ssans sossnsssmsssssess sesmssnnsnnes $ei5 5553 o HAHEDTTORESTRL AR RHSNATE, SHE030003 RN TRREIRES 94
Art.100. Trattamento ad impregnazione di strade sterrate con emulsioni bItUMINOSE. ......cvviviiiiiiiiii e, 97
Art.101. Scarificazione di pavimentazioni ESISTENTE ... .c.iiuiuiuiuiuiiiie it 99
Art.102. Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attreZZatlire. .........coovviriiiiiriiiie e s 100
DPONTL, VIADOTTI, SOTTOVIA cs.ciusussvsussssssssnsissorssssssssossnessa ismsssnsionsmisvsesssssvasesassssossns sesesorssssassssnssossonsasasnssssrabbsnsssassrassrssons 100
Art.103. CAMPO DI APPLICAZIONE, ONERI E PRESCRIZIONI GENERALL......ccocooiiiiiiiiiiii s 100
At 104, OPERE IINIC A TGP .. .. cosssseivisssnssssss s sssssis s s s s s 5105300558360 S13ATESIEIS0Ts P exavan sunonamsunsomssuolnss et vmansanssonsssvoss 101
Are.105. INFISSIONE. A SPINTA DI MANUFATTT SCATOLARL.....comsmsssremssrmssmsonssrossomseeisssmssinssaresaasnvessosso@ivasesesanons sessens 101
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PARTE PRIMA
Definizione tecnica ed economica dell’appalto

Titolo | — Definizione economica e rapporti contrattuali

CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1. Oggetto dell’appalto e definizioni

1. Ai sensi dell’articolo 53, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, I'oggetto dell’appalto consiste nella
progettazione esecutiva e nell'esecuzione dei lavori, previa acquisizione del progetto definitivo in sede di gara,
sulla base del progetto preliminare predisposto dalla Stazione appaltante, necessari per la realizzazione
dell’intervento di cui al comma 2, alle condizioni di cui al comma 3.

2. Uintervento é cosi individuato:
a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante:
LAVORI DI MESSA IN SICUREZZA E RIPRISTINO NELLA VIABILITA’ DELLA S.P. 1 “CIARDELLI” TRATTO LOCALITA’ COVINI DI
ARPAISE
descrizione sommaria:
1) REALIZZAZIONE VIADOTTO A QUATTRO CAMPATE
2) REALIZZAZIONE PARATIE DI PALI IN C.A.
3) PLACCAGGIO PARETI
4) MOVIMENTI TERRA
5) PIANO VIABILE E SEGNALETICA
¢) ubicazione:
LOCALITA’ COVINI DI ARPAISE (BN)
FOGLIO N. 5 DI ARPAISE P.LLE 127-128-129-130-131-132-415-420-421-422-423-484-509-818

3. Sono compresi nell’appalto:

a) procedura espropriativa ai sensi del D.P.R. 327/2001 e s.m.i. completata di le spese di registrazione,
trascrizione e volturazione degli atti di cessione volontaria e/o decreto di esproprio, saranno anticapite
dall'impresa e, previa documentazione giustificativa, saranno rimborsati dalla Provincia. Eventuali contenziosi
che insorgeranno per errata procedura espropriativa saranno a carico dell'impresa appaltatrice.

b) I'esecuzione di tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completamente
compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con le caratteristiche tecniche,
qualitative e quantitative previste dal progetto a base di gara con i relativi allegati, dei quali I'appaltatore dichiara
di aver preso completa ed esatta conoscenza, nonché degli elaborati e della documentazione di cui alla lettera b);

c) la redazione, prima dell’esecuzione di cui alla lettera a), della progettazione esecutiva, da redigere a cura
dell’appaltatore nel rispetto dell’articolo 93, comma 5, del Codice dei contratti e degli articoli da 33 a 43 del
Regolamento generale, in quanto applicabili, in conformita al progetto definitivo presentato in sede di gara
dall’appaltatore, cosi come approvato dalla Stazione appaltante con apposito provvedimento ai sensi
dell’articolo 13, comma 6; il progetto esecutivo & soggetto ad approvazione da parte di quest’ultima prima
dell’inizio dei lavori, ai sensi dell’articolo 16, comma 1.

d) sono altresi compresi, senza ulteriori oneri per la Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni
migliorative e aggiuntive contenute nell'offerta tecnica, comprensiva del progetto definitivo, presentata
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dall’appaltatore e approvata dalla Stazione appaltante mediante apposito provvedimento ai sensi dell’articolo
13, comma 5.

4. La progettazione esecutiva e I'esecuzione dei lavori sono sempre e comunque effettuate secondo le regole
dell’arte e I'appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi; trova
sempre applicazione I'articolo 1374 del codice civile.

5. Anche ai fini dell’articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell’articolo 72, comma 4, sono stati acquisiti i
seguenti codici:

Codice identificativo della gara (CIG) Codice Unico di Progetto (CUP)

TG ARAEC00SA/ 000

a)
b)

c)
d)

f)

Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:

Codice dei contratti: il decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163;

Regolamento generale: il decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207 - Regolamento di
esecuzione ed attuazione del Codice dei contratti pubblici;

Capitolato generale: il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145;
Decreto n. 81 del 2008: il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto
2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

Stazione appaltante: il soggetto giuridico che indice I'appalto e che sottoscrivera il contratto; qualora I'appalto
sia indetto da una Centrale di committenza, per Stazione appaltante si intende I'’Amministrazione
aggiudicatrice, I'Organismo pubblico o il soggetto, comunque denominato ai sensi dell’articolo 32 del Codice
dei contratti, che sottoscrivera il contratto;

Appaltatore: il soggetto giuridico (singolo, raggruppato o consorziato), comunque denominato ai sensi
dell’articolo 34 del Codice dei contratti, che si e aggiudicato il contratto;

RUP: Responsabile unico del procedimento di cui all’articolo 10 del Codice dei contratti e agli articoli 9 e 10 del
Regolamento generale;

DL: I'ufficio di Direzione dei lavori, titolare della direzione dei lavori, di cui € responsabile il direttore dei lavori,
tecnico incaricato dalla Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 130 del Codice dei contratti e degli articoli da
147 a 149 del Regolamento;

DURC: il Documento unico di regolarita contributiva previsto dagli articoli 6 e 196 del Regolamento generale;
SOA: |'attestazione SOA che comprova la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti classifiche,
rilasciata da una Societa Organismo di Attestazione, in applicazione dell’articolo 40 del Codice dei contratti e

degli articoli da 60 a 96 del Regolamento generale;

m) PSC: il Piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008;

n)

0)

p)

POS: il Piano operativo di sicurezza di cui all’articolo 131, comma 1, lettera c), del Codice dei contratti e agli
articoli 89, comma 1, lettera h) e 96, comma 1, lettera g), del Decreto n. 81 del 2001;

Costo del personale (anche CP): il costo cumulato del personale impiegato, detto anche costo del lavoro,
stimato dalla Stazione appaltante sulla base della contrattazione collettiva nazionale e della contrattazione
integrativa, comprensivo degli oneri previdenziali e assicurativi, al netto delle spese generali e degli utili
d’impresa, di cui all’articolo 39, comma 3, del Regolamento, agli articoli 82, comma 3-bis, 86, comma 3-bis, e
89, comma 3, del Codice dei contratti, nonché all’articolo 26, comma 6, del Decreto n. 81 del 2008;

Costi di sicurezza aziendali (anche CS): i costi che deve sostenere I’Appaltatore per 'adempimento alle misure
di sicurezza aziendali, specifiche proprie dell'impresa, connesse direttamente alla propria attivita lavorativa e
remunerati all'interno del corrispettivo previsto per le singole lavorazioni, nonché per I'eliminazione o la
riduzione dei rischi previsti dal Documento di valutazione dei rischi, di cui all’articolo 32, comma 4, lettera o),
del Regolamento, agli articoli 82, comma 3-bis, 86, comma 3-bis, 87, comma 4, secondo periodo, del Codice
dei contratti, nonché all’articolo 26, comma 3, quinto periodo e comma 6, del Decreto n. 81 del 2008;
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q) Oneri di sicurezza (anche OS): gli oneri per I'attuazione del PSC, relativi ai rischi da interferenza e ai rischi
particolari del cantiere oggetto di intervento, di cui all’articolo 16, comma 1, lettera a.2), del Regolamento, agli
articoli 86, comma 3-ter, 87, comma 4, primo periodo, e 131, del Codice dei contratti, nonché all’articolo 26,
commi 3, primi quattro periodi, 3-ter e 5, del Decreto n. 81 del 2008 e al Capo 4 dell’allegato XV allo stesso
Decreto n. 81; di norma individuati nella tabella “Stima dei costi della sicurezza” del Modello per la redazione
del PSC allegato Il al decreto interministeriale 9 settembre 2014 (in G.U.R.I n. 212 del 12 settembre 2014);

. Il presente Capitolato Speciale d’appalto integra il Capitolato prestazionale di cui all’articolo 23 del Regolamento

generale, a sua volta parte integrante del Progetto preliminare posto a base di gara.

Art. 2. Ammontare dell’appalto e importo del contratto

. L'importo dell’appalto posto a base dell’affidamento & definito dalla seguente tabella:

Importi in euro TOTALE
1 Lavori (L) A CORPO (C) soggetti a ribasso €.2.022.567,53
dicui | 1.a | Costo del personale (CP)solo stimato (€. 278.142,38)

2 Oneri di sicurezza da PSC (OS) NON soggetti a ribasso €.34.249,79
IMPORTO TOTALE LAVORI (1 + 2) €. 2.056.817,32

3 Corrispettivi per la progettazione (P) soggetti a ribasso €. 95.347,89
di 3.a | Progettazione definitiva ' (€. 41.533,52)
cui | 3.b | Progettazione esecutiva (€. 53.814,37)
T IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2+3) €.2.152.165,21

. Limporto contrattuale sara costituito dalla somma dei seguenti importi, riportati nella tabella del comma 1:

a) importo dei lavori (L) determinato al rigo 1, al netto del ribasso percentuale offerto dall’appaltatore in sede di
gara sul medesimo importo;

b) importo degli Oneri di sicurezza (OS) determinato al rigo 2;

c) importo dei Corrispettivi per la progettazione (P), determinati al rigo 3, al netto del ribasso percentuale offerto
dall’appaltatore in sede di gara, distintamente per la progettazione definitiva (PD) di cui al rigo 3.a e la
progettazione esecutiva (PE) di cui al rigo 3.b;

. Aifini della determinazione della soglia di cui all'articolo 29 del Codice dei contratti e degli importi di classifica per
la qualificazione di cui all'articolo 61 del Regolamento generale, rileva I'importo riportato nella casella della
tabella di cui al comma 1, in corrispondenza del rigo «IMPORTO TOTALE LAVORI (1+2)».

. Ai fini del combinato disposto degli articoli 86, comma 3-bis, e 89, comma 3, del Codice dei contratti e dell’articolo
26, comma 6, del Decreto n. 81 del 2008, gli importi del costo del personale e dei costi di sicurezza aziendali
indicati rispettivamente al rigo 1.a e al rigo 1.b della tabella di cui al comma 1, sono ritenuti congrui.

. Gliimporti dei corrispettivi per la progettazione definitiva di cui all’articolo 13 e la progettazione esecutiva di cui
all’articolo 14, riportati nella tabella di cui al comma 1, rispettivamente al rigo 3.a (PD) e al rigo 3.b (PE), sono stati
determinati dalla Stazione appaltante in sede di progettazione preliminare (posta a base di gara) sulla base dei
criteri di cui d.m. n. 143 del 2013 come risulta dal calcolo delle parcelle allegate (corrispettivi per la

progettazione).
. Le incidenze delle spese generali e dell’utile di impresa sui prezzi unitari e sugli importi di cui al comma 1 sono
state stimate dalla Stazione appaltante nelle seguenti misure:

a) incidenza delle spese generali (SG):15 %;
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b) incidenza dell’Utile di impresa (UT): 10%.

Art. 3. Modalita di stipulazione del contratto

Il contratto & stipulato “a corpo” ai sensi dell’articolo 53, comma 4, periodi primo e terzo, del Codice dei contratti,
nonché degli articoli 43, comma 6, e 184, del Regolamento generale. L'importo della contratto, come determinato
in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata da alcuna delle parti contraenti alcuna
successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita.

Anche ai sensi dell’articolo 118, comma 2, del Regolamento generale, il prezzo convenuto non puo essere
modificato sulla base della verifica della quantita o della qualita della prestazione, per cui il computo metrico
estimativo, posto a base di gara ai soli fini di agevolare lo studio dell'intervento, non ha valore negoziale. Ai prezzi
dell’elenco prezzi unitari di cui agli articoli 32 e 41 del Regolamento generale, utilizzabili esclusivamente ai fini di
cui al successivo comma 3, si applica il ribasso percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara, con gli stessi
criteri di cui all’articolo 2, commi 2 e 3, del presente Capitolato speciale.

| prezzi contrattuali dello «elenco dei prezzi unitari» di cui al comma 2, lettera a), sono vincolanti anche per la
definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, se
ammissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi dell’articolo 132 del Codice dei contratti, fatto salvo quanto previsto

dall’articolo 46, comma 2.

| rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi dell’articolo 2, commi 2 e 3.
Fatte salve le ipotesi di cui all’articolo 14, comma 4, i vincoli negoziali di natura economica, come determinati ai
sensi del presente articolo, sono insensibili al contenuto dell’offerta tecnica presentata dall’appaltatore e restano
invariati anche dopo la presentazione e I'approvazione della progettazione esecutiva.

Il contratto dovra essere stipulato, a pena di nullita, con atto pubblico notarile informatico, ovvero, in modalita
elettronica secondo le norme vigenti per la Stazione appaltante, in forma pubblica amministrativa a cura
dell'Ufficiale rogante dell'amministrazione aggiudicatrice o mediante scrittura privata.

Art. 4. Categorie dei lavori

Ai sensi dell’articolo 61, comma 3, del Regolamento generale e in conformita all’allegato «A» al predetto
Regolamento generale, i lavori sono classificati nella categoria di opere specializzate @ «0S 21» - OPERE

STRUTTURALI SPECIALI.

La categoria di cui al comma 1 é la categoria prevalente; I'importo della predetta categoria prevalente, al netto
dell'importo delle categorie scorporabili di cui al comma 3, ammonta a euro 1.379.593,26.

Ai sensi degli articoli 92, comma 1, e 108, del Regolamento generale, e dell’articolo 12, commi 1, 2 e 3, della legge
n. 80 del 2014, i lavori appartenenti alla/e categoria/e diversa/e da quella prevalente, indicati nel bando di gara /
nella lettera di invito ©®, con i relativi importi, sono riportati nel seguito. Tali lavori sono scorporabili e, a scelta
dell’appaltatore, subappaltabili, alle condizioni di legge e del presente Capitolato speciale, fatti salvi i limiti, i
divieti e le prescrizioni che seguono:

ai sensi dell’articolo 37, comma 11, del Codice dei contratti, le lavorazioni che costituiscono strutture, impianti e
opere speciali elencate all’articolo 12, comma 1, della legge n. 80 del 2014 (gia articolo 107, comma 2, del
Regolamento generale) e disciplinate dall’articolo 92, comma 7, primo e secondo periodo, del Regolamento
generale, ciascuna di importo superiore al 15% (quindici per cento) dell'importo dell’appalto, possono essere
eseguite dall’appaltatore, eventualmente in raggruppamento temporaneo o consorzio ordinario costituiti a tale
scopo, solo se qualificato mediante il possesso dei requisiti con una delle modalita di cui al punto a.1) oppure al
punto a.2), come riepilogati nella tabella di cui al punto a.3):

a.1) attestazione SOA in classifica idonea in relazione all'importo integrale della categoria scorporabile, con
facolta di subappaltarne una quota non superiore al 30% (trenta per cento) e il divieto di subappalto della

parte rimanente;

a.2) attestazione SOA in classifica idonea in relazione all'importo almeno pari al 70% (settanta per cento)
dellimporto della categoria scorporabile, con I'obbligo di subappaltare la parte per la quale non &
posseduta la qualificazione, comunque non superiore al 30% (trenta per cento); I'importo per il quale non
e posseduta la qualificazione e che deve essere obbligatoriamente subappaltato concorre alla
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qualificazione nella categoria prevalente sommandosi all'importo di cui al comma 2, ai sensi dell’articolo
92, comma 1, ultimo periodo, del Regolamento generale;

a.3) irequisiti di cui al punto a.1) oppure al punto a.2) sono riepilogati nella seguente tabella:

Qualificazione richiesta % della
; categoria
categoria al 100% minima al 70% g
sul totale
Importo classifica Importo classifica > 15%
1) 0G3 Opere stradali €43.035,57 | €30.124,90 | 2,092%
2) 0s01 Movimenti terra € 165.825,47 | €116.077,83 | 8,062%
3j | gsp | Segneletioa stradslznon £3.116,65 | €2.181,66 | 0,152%
luminosa
e —
4) | 0s12A Riiresimaall d €31.088,40 €21.761,88 | 1,511%
sicurezza
5) | osi3 | Strutture prefabbricate €424.327,00 I € 297.028,90 I 20,630%
in cemento armato
6) 0S21 Opere strutturali speciali € 1.379.593,26 11l bis € 965.715,28 1 67,074%
Oneri sicurezza speciali € 9.830,97 - - - 0,478%

Art. 5. Categorie di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. Le categorie di lavorazioni omogenee di cui all’articolo 132, comma 3, del Codice dei contratti, agli articoli 3,
comma 1, lettera s), 43, commi 6 e 8, 161, comma 16 e 184 del Regolamento generale e allarticolo 44 del
presente Capitolato speciale, sono indicati nella seguente tabella:

Importi in euro N
Descrizione delle categorie Lavori ‘oneri Totale %
n. [categ. (e sottocategorie disaggregate) «1» szjcfillrg;zca «T=1+2»

di lavorazioni omogenee (L) «2» (05) (L+0S)
1 OG3 |Opere stradali €.42.843,72 €. 191,85 €.43.035,57| 2,092
2 | 0S01 |Movimentiterra €. 150.644,41 €.367,06| € 151.011,47| 8,062
3 0S10 |Segnaletica stradale non luminosa €.3.114,54 €211 €.3.116,65| 0,152
4 | 0S21 |Opere strutturali speciali €. 1.374.558,60| €.5.034,66| €. 1.379.593,26| 67,074
5 | OS12A |Barriere stradali di sicurezza €. 31.088,40 €. 0,00 €.31.088,40| 1,511
6 | OS13 |Strutture prefabbricate in cemento armato €.420.317,86| €.4.009,14| €.424.327,00| 20,63
7 Oneri sicurezza speciali €.0,00| €. 24.644,97 €. 24.644,97| 0,478

TOTALE GENERALE APPALTO | €.2.022.567,53] €. 34.249,79| €. 2.056.817,32

2. Gliimporti a corpo indicati nella tabella di cui al comma 1, non sono soggetti a verifica in sede di rendicontazione
contabile ai sensi dell’articolo 26.

3. Le eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica di cui all'articolo 3, comma 4, secondo
periodo, non incidono sugli importi e sulle quote percentuali delle categorie di lavorazioni omogenee di cui al
comma 1 del presente articolo, ai fini dell'individuazione del “quinto d’obbligo” di cui all’articolo 161, comma 16,
del Regolamento generale.
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CAPO 2. DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pili aderente alle finalita per le qualiil lavoro
& stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

. In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano
applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo
quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in
terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale, & fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto approvato; per ogni
altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

. Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi ordinari, la
relativa disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese aderenti ad un contratto
di rete, nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

Art. 7. Documenti che fanno parte del contratto
. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto, ancorché non materialmente allegati:

a) il capitolato generale d’appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quanto non in
contrasto con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest’ultimo;

b) il presente Capitolato speciale, comprese le tabelle allegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime, descritti
nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

c) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto posto a base di gara, come elencati nell'allegato «A», ad
eccezione di quelli esplicitamente esclusi ai sensi del successivo comma 3; (6}

d) I'elenco dei prezzi unitari come definito all’articolo 3;

e) il PSC di cui all’articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2 dell'allegato XV allo stesso decreto, nonché
le proposte integrative al predetto piano di cui all’articolo 131, comma 2, lettera a), del Codice dei contratti e
all’articolo 100, comma 5, del Decreto n. 81 del 2008, se accolte dal coordinatore per la sicurezza;

f) il POS di cui all’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, all’articolo 89, comma 1, lettera h),
del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 3.2 dell’allegato XV allo stesso decreto;

g) il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del Regolamento generale;

h) le polizze di garanzia di cui agli articoli 40, 42 e 43;

. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:
a) il Codice dei contratti, approvato con decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163;

b) il Regolamento generale, per quanto applicabile;

c) il decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, con i relativi allegati.

. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

a) il computo metrico e il computo metrico estimativo;

b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e integranti il
presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell'aggiudicazione per la
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determinazione dei requisiti speciali degli esecutori e ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei
lavori di cui all'articolo 132 del Codice dei contratti;

c) le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali, e da qualsiasi altro loro allegato.

. Fanno altresi parte del contratto, in quanto parte integrante e sostanziale del progetto di cui al comma 1, il
progetto definitivo comprensivo delle relazioni e degli elaborati presentati dall’appaltatore in sede di offerta.

Art. 8. Disposizioni particolari riguardanti ’appalto

. La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in
materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e
del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

. Ai sensi dell’articolo 106, commi 2 e 3, del Regolamento generale, I'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della
piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello
stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come
da apposito verbale sottoscritto col RUP, consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

Art. 9. Fallimento dell’appaltatore

. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto e
azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dagli articoli 136, 138 e 140 del Codice dei contratti.

. Se I'esecutore e un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dellimpresa mandataria o di una impresa
mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 18 e 19 dell’articolo 37 del Codice dei contratti.

Art. 10. Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

. L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all’articolo 2 del capitolato generale d’appalto; a
tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra
notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

. L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all'articolo 3 del capitolato generale d’appalto, le
generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

. Se I'appaltatore non conduce direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante, ai sensi e nei
modi di cui all’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, il mandato conferito con atto pubblico a persona
idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal
direttore tecnico dell'appaltatore o da altro tecnico, avente comprovata esperienza in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico
avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con I'indicazione specifica delle
attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

. L’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere. La DL ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale dell’appaltatore per
disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore ¢ in tutti i casi responsabile dei danni causati dall'imperizia
o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nell’impiego dei
materiali.

. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 o0 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve essere
accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 11. Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e |I'esecuzione

. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di
regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto
concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le
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indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici delle
progettazioni definitiva ed esecutiva e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

. Per quanto riguarda l'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e I'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente I'articolo 167 del
Regolamento generale e gli articoli 16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

. L'appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati siano
conformial d.P.R. 21 aprile 1993, n. 246.

. L'appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle opere sia
conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro delle infrastrutture 14

gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008).
Art. 12. Convenzioni in materia di valuta e termini
. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valoriin cifra assoluta si intendono in euro.

. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta, ove non diversamente specificato, si
intendono .V.A. esclusa.

. Tutti i termini di cui al presente Capitolato speciale, se non diversamente stabilito nella singola disposizione, sono
computatiin conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

CAPO 3. TERMINI PER LA PROGETTAZIONE E L’"ESECUZIONE

Art. 13. Progettazione definitiva

. La progettazione definitiva presentata dall’appaltatore in sede di gara ai sensi dell’articolo 53, comma 2, lettera
c), del Codice dei contratti, completa in ogni sua parte, deve conseguire |'acquisizione dei nulla—osta,
autorizzazioni, pareri o atti di assenso, comunque denominati, con particolare riguardo: ")

a) all’autorizzazione / decreto di natura paesistica ai sensi dell’articolo 146 del decreto legislativo n. 42 del 2004;
b) all'assenso delle Aziende e Societa erogatrici di servizi pubblici a rete;
c) all’assenso di Enti od Organismi competenti in materia di viabilita;

d) variante al P.R.G./PUC del comune di Arpaise;

e) il permesso di costruire o la segnalazione certificata di inizio attivita ai sensi del d.P.R. n. 380 del 2001;
f) autorizzazione dall’Autorita di bacino competente;

g) parere sul vincolo idrogeologico;

. | Progettisti si fanno carico di ogni adempimento coordinandosi con gli organi preposti all’espressione obbligatoria
di pareri, nulla osta, autorizzazioni e atti di assenso comunque denominati nonché ai soggetti incaricati della
verifica indicati dalla Stazione appaltante, fermo restando il prioritario coordinamento con il RUP. La Stazione
appaltante assicura la leale collaborazione ai fini dell’ottenimento dei predetti atti di assenso, anche mediante
convocazione e gestione della conferenza di servizi di cui agli articoli 14 e seguenti della legge n. 241 del 1990.

. Eventuali prescrizioni o condizioni imposte in occasione dei procedimenti e sub-procedimenti di cui al comma 1,
devono essere obbligatoriamente ottemperate dall’appaltatore, a sua cura e spese, senza oneri per la Stazione
appaltante, se riconducibili a responsabilita progettuale, a discordanze rispetto agli atti posti a base di gara o
comunque prevedibili in base alla «best practice» in materia di progettazione. Alle prescrizioni e condizioni
imposte ai sensi del presente comma si applica la disciplina del successivo comma 4. In caso di mancato
adeguamento nei termini prescritti dall’invito ad adeguarsi, si procede alla risoluzione del contratto per
inadempimento dell’appaltatore ai sensi dell’articolo 136 del Codice dei contratti. In tal caso nulla & dovuto
all’appaltatore per le spese sostenute per la progettazione definitiva.

. Nell’ambito dei procedimenti di verifica di cui agli articoli da 45 a 54 del Regolamento generale, 'organismo di
verifica, con proprio verbale, determina quali condizioni, prescrizioni di cui al comma 3, e inadempimenti

progettuali rilevati:
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a) sono irrimediabili o il cui rimedio comporti sostanziali modifiche progettuali o costi aggiuntivi a carico della
Stazione appaltante; in tal caso 'aggiudicazione & revocata e, se é stato stipulato il contratto, questo & risolto

per inadempimento dell’appaltatore;

b) sono rimediabili senza sostanziali modifiche progettuali ma che necessitano di verifica dopo il Toro rimedio; in
tal caso la progettazione definitiva deve essere adeguata prima della sua approvazione ai sensi del comma 1;

c) sono rimediabili con modifiche progettuali marginali che non necessitano di verifica dopo il loro rimedio; in tal
caso la progettazione definitiva pud essere approvata ai sensi del comma 1, con rinvio alla progettazione

definitiva degli adeguamenti.

. La progettazione definitiva & verificata entro 30 (trenta) giorni dalla sua presentazione da parte dell’appaltatore
e, ottenuta la verifica favorevole, & approvata dalla Stazione appaltante, sentito il progettista del progetto
preliminare posto a base di gara, entro i successivi 15 (quindici) giorni. L’avvenuta approvazione & comunicata
tempestivamente all’appaltatore a cura del RUP.

. La verifica e I'approvazione di cui al comma 5 si estendono anche al merito del computo metrico estimativo
presentato, in relazione alla completezza delle voci delle singole lavorazioni e alla congruita delle quantita delle
voci stesse, adeguandole, se del caso, a quanto rilevabile dagli elaborati progettuali. In caso di:

a) sostituzione di una o pili voci di lavorazioni, ritenute non coerenti con gli elaborati grafici, queste sono valutate
utilizzando i medesimi prezzi unitari previsti dal progetto definitivo presentato;

b) maggiorazione o riduzione delle quantita di una o piti voci di lavorazioni, ritenute non coerenti con gli elaborati
grafici, queste sono adeguate alle risultanze degli elaborati grafici del progetto definitivo presentato
adeguando in tal modo il computo metrico estimativo;

c) aggiunta di una o piu voci di lavorazioni, ritenute mancanti, queste sono valutate utilizzando nuovi prezzi
unitari determinati in analogia alle modalita di cui all'articolo 163, commi 1 e 4, del Regolamento generale,
integrando in tal modo lo stesso computo metrico estimativo.

. In caso di discordanza fra il prezzo complessivo dei lavori risultante dal computo metrico estimativo di cui al
comma 6 e 'importo dipendente dal ribasso percentuale offerto, tutti i prezzi unitari sono corretti in modo
costante in base alla percentuale di discordanza. Tali prezzi unitari, eventualmente corretti, costituiscono I'elenco
dei prezzi unitari contrattuali ai sensi dell’articolo 3, comma 2.

_ Ai sensi dell’articolo 168, comma 1, del Regolamento generale, il contratto pud essere stipulato solo dopo
I'acquisizione di tutti gli atti di assenso prescritti, comunque denominati, e I'approvazione del progetto definitivo

ai sensi del comma 5.

. Le disposizioni del presente articolo si applicano anche alle misure in materia di sicurezza e salute integranti
I'offerta tecnica dell’aggiudicatario, che dovranno essere integrati nel PSC in fase di progetto esecutivo, secondo

quanto previsto dagli articoli 49 e 50.

Art. 14. Progettazione esecutiva: modalita e termini

. Fermo restando quanto previsto dall’articolo 168, comma 1, del Regolamento generale, dopo la stipulazione del
contratto e l'approvazione della progettazione definitiva di cui all'articolo 13, comma 6, il RUP ordina
all’appaltatore, con apposito provvedimento, di dare immediatamente inizio alla progettazione esecutiva. Se tale
provvedimento non & emesso o non perviene all’appaltatore entro 15 (quindici) giorni dalla comunicazione di
avvenuta approvazione del progetto definitivo, lo stesso si intende comunque emesso e 'ordine si intende
impartito e ricevuto alla data di scadenza del predetto termine.

. In applicazione analogica degli articoli 153, comma 1, secondo periodo e comma 4, del Regolamento generale e
dell’articolo 11, comma 9, quarto periodo, e comma 12, del Codice dei contratti, il RUP pud emettere il predetto
ordine anche prima della stipulazione del contratto; in tal caso nell’ordine sono indicate espressamente le
motivazioni che giustificano 'immediato avvio della progettazione. L’avvio della progettazione in via d’urgenza
prima della stipula del contratto non & ammesso nel periodo dilatorio di cui all’articolo 11, comma 10, del Codice
dei contratti, salvo che il mancato avvio della progettazione esecutiva determini un grave danno all'interesse
pubblico che I'opera appaltata € destinata a soddisfare, oppure la perdita di finanziamenti comunitari. ©

. La progettazione esecutiva deve essere redatta e consegnata alla Stazione appaltante entro il termine perentorio
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di 60 (sessanta) giorni dal provvedimento di cui al comma 1 o dal termine di cui al comma 2. Durante la
progettazione esecutiva il progettista deve coordinarsi con il soggetto o I'organo di verifica di cui all’articolo 112
del Codice dei contratti, mediante confronti costanti in modo da minimizzare i rischi di verifica negativa. La
progettazione esecutiva non puo prevedere alcuna variazione alla qualita e alle quantita delle lavorazioni previste
nel progetto definitivo presentato dall’appaltatore in sede di gara e approvato dalla Stazione appaltante ai sensi
dell’articolo 13 Resta fermo che:

a) eventuali variazioni quantitative o qualitative diverse da quelle di cui al comma 5, lettere a) e b), non hanno
alcuna influenza né sull'importo dei lavori che resta fisso e invariabile nella misura contrattuale, né sulla
qualita dell’esecuzione, dei materiali, delle prestazioni e di ogni aspetto tecnico, che resta fissa e invariabile
rispetto a quanto previsto dal progetto posto a base di gara;

b) per quanto non diversamente disposto al successivo comma 4, trova applicazione I'articolo 168, commi 4 e 5,
del Regolamento generale.

. Sono ammesse variazioni in sede di progettazione esecutiva esclusivamente nei seguenti casi:

a) al verificarsi di una delle ipotesi eccezionali di cui all’articolo 132, comma 1, lettere a), b), c) o d), del Codice dei
contratti;

b) all’accertamento di errori od omissioni nel progetto definitivo;

c) a motivati miglioramenti, contenuti entro un importo non superiore al 5 % (cinque per cento)  delle categorie
di lavoro dell’appalto, come individuate nella tabella di cui all’articolo 5, che non incidano su eventuali
prescrizioni degli enti competenti di cui all’articolo 13, comma 3, e che non comportino un aumento
dell’importo del contratto stipulato.

. Nei casi di cui al comma 4, lettere a) e b) la Stazione appaltante procede all’accertamento delle cause, condizioni
e presupposti che hanno dato luogo alle varianti entro 15 (quindici) giorni dall’accertamento della necessita della
loro introduzione nella progettazione esecutiva. In sede di approvazione delle varianti pud riconosciuta
motivatamente una proroga al termine di cui al comma 3, adeguata alla complessita e importanza della variante;
in ogni caso la proroga non puo essere superiore ad un quarto del predetto termine. Le varianti sono valutate in
base ai prezzi di cui all’articolo 46, sono approvate tempestivamente unitamente all’eventuale verbale di
concordamento dei nuovi prezzi. Il provvedimento di approvazione, da comunicare tempestivamente

all'appaltatore:

a) e adottato dal competente organo della Stazione appaltante nel caso di cui al comma 4, lettera a) e nel caso di
cui al comma 4, lettera b), se eccedente la misura di cui alla lettera c);

b) & adottato direttamente il RUP nel caso di cui al comma 4, lettera c) e nel caso di cui al comma 4, lettera b), se
non eccedente la misura di cui alla predetta lettera c).

. Fermo restando quanto previsto dagli articoli 49 e 50, le disposizioni del presente articolo si applicano anche al
PSC, redatto dal coordinatore per la progettazione di cui all’articolo 168, comma 10, del Regolamento, in
conformita alle misure in materia di sicurezza e salute integranti I'offerta tecnica dell’aggiudicatario.

. Unitamente alla progettazione esecutiva |'appaltatore deve predisporre e sottoscrivere la documentazione
necessaria alla denuncia delle opere strutturali in cemento armato, cemento armato precompresso, acciaio o
metallo "”ai sensi dell’articolo 65 del d.P.R. n. 380 del 2001 all’ottenimento dell’autorizzazione di cui agli articoli
82 e 93 del d.P.R. n. 380 del 2001, in ottemperanza alle procedure e alle condizioni della normativa regionale

applicabile. **

. Con il provvedimento di cui al comma 1 o con altri ordini di servizio tempestivamente trasmessi all'appaltatore in
tempo utile, il RUP, direttamente o tramite il DL, ordina all’appaltatore medesimo di provvedere all’effettuazione
di seguenti studi, indagini e verifiche di maggior dettaglio rispetto a quelli utilizzati per la redazione del progetto
a base di gara, senza che cid comporti compenso aggiuntivo alcuno a favore dell’appaltatore:

a) sondaggi geognostici e prove di laboratorio;
b) relazione geologica aggiuntiva.

. Se il RUP, direttamente o tramite il DL, richiede ulteriori studi, indagini e verifiche di maggior dettaglio oltre a
quelli di cui al comma 8, il relativo ordine di servizio ne indica i relativi corrispettivi, sulla base di quanto previsto
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dall’articolo 46, in applicazione degli articoli 163, commi 3, 4 e 5, e 164, del Regolamento generale. Tali maggiori
adempimenti devono essere assolti all’'interno del termine di cui al comma 3, salvo che con il provvedimento di
cui al comma 1 il RUP conceda motivatamente una proroga del termine di cui al predetto comma 3, strettamente
necessaria all’esecuzione dei nuovi adempimenti.

Art. 15. Ritardo nella progettazione esecutiva

. Fermo restando quanto previsto dall’articolo 24, comma 1, nel caso di mancato rispetto del termine per la
consegna della progettazione esecutiva previsto dall’articolo 14, comma 3, primo periodo, per ogni giorno
naturale di ritardo viene applicata la penale nella misura di cui al comma 2.

. La penale e determinata nelle misura prevista dall’articolo 22, comma 1.

. Non concorrono alle penali e pertanto non concorrono al decorso dei termini, i tempi necessari a partire dalla
presentazione della progettazione esecutiva completa alla Stazione appaltante, fino all’approvazione da pare di
quest’ultima. | termini restano pertanto sospesi per il tempo intercorrente tra la predetta presentazione,
I'acquisizione di tutti i pareri, nulla osta o atti di assenso comunque denominati, da parte di qualunque organo,
ente o autorita competente, nonché all’ottenimento della verifica positiva ai sensi dell’articolo 112 del Codice dei
contratti, e la citata approvazione definitiva, sempre che i differimenti non siano imputabili all’appaltatore o ai
progettisti dell’appaltatore.

. La penale e trattenuta sul pagamento di cui all’articolo 31.

Art. 16. Approvazione della progettazione esecutiva

. Entro 45 (quarantacinque) giorni dalla presentazione della progettazione esecutiva da parte dell’appaltatore, essa
e verificata dalla Stazione appaltante e, ottenuta la verifica favorevole ai sensi dell’articolo 112 del Codice dei
contratti e degli articoli 45, 49, 52, 53 e 54, del Regolamento generale, € approvata dalla medesima Stazione
appaltante, sentito il progettista del progetto preliminare posto a base di gara, entro i successivi 15 (quindici)
giorni. Il provvedimento di approvazione € comunicato tempestivamente all’appaltatore a cura del RUP

Se nell’emissione dei pareri, nulla-osta, autorizzazioni o altri atti di assenso comunque denominati, oppure nei
procedimenti di verifica o di approvazione di cui al comma 1, sono imposte prescrizioni e condizioni, queste
devono essere accolte dall’appaltatore senza alcun aumento di spesa, sempre che non si tratti di condizioni
ostative ai sensi dei successivicommi 4 o 5.

. Se la progettazione esecutiva redatta a cura dell’appaltatore non & ritenuta meritevole di approvazione, il
contratto € risolto per inadempimento dell’appaltatore medesimo ai sensi dell’articolo 136 del Codice dei
contratti. In tal caso nulla & dovuto all’appaltatore per le spese sostenute per la progettazione esecutiva.

. Non & meritevole di approvazione la progettazione esecutiva:

a) che si discosta dalla progettazione definitiva approvata di cui all’articolo 13, in modo da compromettere,
anche parzialmente, le finalita dell’intervento, il suo costo o altri elementi significativi della stessa
progettazione definitiva;

b) in contrasto con norme di legge o di regolamento in materia edilizia, urbanistica, di sicurezza, igienico
sanitaria, superamento delle barriere architettoniche o altre norme speciali;

c) redatta in violazione di norme tecniche di settore, con particolare riguardo alle parti in sottosuolo, alle parti
strutturali e a quelle impiantistiche;

d) che, secondo le normali cognizioni tecniche dei titolari dei servizi di ingegneria e architettura, non illustra
compiutamente i lavori da eseguire o li illustra in modo non idoneo alla loro immediata esecuzione;

e) nella quale si riscontrano errori od omissioni progettuali come definite dal Codice dei contratti;

f) che, in ogni altro caso, comporta una sua attuazione in forma diversa o in tempi diversi rispetto a quanto
previsto dalla progettazione definitiva approvata di cui all’articolo 13.

. Non é altresi meritevole di approvazione la progettazione esecutiva che, per ragioni imputabili ai progettisti che
I’'hanno redatta, non ottenga la verifica positiva ai sensi dell’articolo 112 del Codice dei contratti e degli articoli da
52 a 59 e 168, comma 11, del Regolamento generale, oppure che non ottenga i prescritti pareri, nulla-osta,
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autorizzazioni o altri atti di assenso comunque denominati il cui rilascio costituisca attivita vincolata o, se
costituisce attivita connotata da discrezionalita tecnica, il mancato rilascio di tali pareri & imputabile a colpa o
negligenza professionale del progettista.

In ogni altro caso di mancata approvazione della progettazione esecutiva, per cause non imputabili
all'appaltatore, la Stazione appaltante recede dal contratto e, in deroga a quanto previsto dall'articolo 134 del
Codice dei contratti, all'appaltatore sono riconosciuti i seguenti importi:

a) le spese contrattuali sostenute, ai sensi dell’articolo 139 del Regolamento generale;
b) le spese per la progettazione esecutiva come determinate in sede di aggiudicazione;

c) altre spese eventualmente sostenute e adeguatamente documentate, comunque in misura non superiore a
quanto previsto dall’articolo 157, comma 1, del Regolamento generale.

Art. 17. Consegna e inizio dei lavori

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo I'approvazione formale del progetto esecutivo, in seguito a consegna, risultante
da apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 (quarantacinque) " giorni dalla predetta approvazione, previa
convocazione dell’esecutore.

Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, la DL fissa un nuovo
termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque) giorni e non superiore a 15 (quindici) giorni; i termini per I'esecuzione
decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutiimente il termine di anzidetto & facolta della
Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione definitiva, fermo restando il risarcimento del
danno (ivi compreso I'eventuale maggior prezzo di una nuova aggiudicazione) se eccedente il valore della cauzione,
senza che cio possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta da parte dell’appaltatore. Se & indetta una nuova
procedura per l'affidamento del completamento dei lavori, I'appaltatore & escluso dalla partecipazione in quanto
I'inadempimento é considerato grave negligenza accertata.

E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza alla consegna dei lavori, anche nelle more della
stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 153, comma 1, secondo periodo e comma 4, del
Regolamento generale e dell’articolo 11, comma 9, periodi terzo e quarto, e comma 12, del Codice dei contratti,
se il mancato inizio dei lavori determina un grave danno all'interesse pubblico che 'opera appaltata & destinata a
soddisfare, oppure la perdita di finanziamenti comunitari; ** la DL provvede in via d’urgenza su autorizzazione del
RUP e indica espressamente sul verbale le motivazioni che giustificano I'immediato avvio dei lavori, nonché le
lavorazioni da iniziare immediatamente.

Prima della redazione del verbale di consegna di cui al comma 1, il RUP accerta I'avvenuto adempimento degli
obblighi di cui agli articoli 47, 50 e 51 e ne comunica l'esito alla DL. La redazione del verbale di consegna &
subordinata a tale positivo accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna & inefficace e i lavori non
possono essere iniziati. L'inizio dei lavori € comunque subordinato all’approvazione di cui al comma 6 e alla
sottoscrizione del verbale di cantierabilita di cui all’articolo 106, comma 3, del Regolamento generale.

Linizio dei lavori non pud avvenire se non e accertata I'avvenuta denuncia delle opere strutturali in cemento
armato, cemento armato precompresso, acciaio o metallo “ o I'avvenuto rilascio dell’autorizzazione di cui
all’articolo 14, comma 6. **

'appaltatore, al momento della consegna dei lavori, deve acquisire dal coordinatore per la sicurezza in fase di
progettazione, la dichiarazione di esenzione del sito dalle operazioni di bonifica bellica o, in alternativa,
I'attestazione di liberatoria circa I'avvenuta conclusione delle operazioni di bonifica bellica del sito interessato,
rilasciata dall’autorita militare competente, ai sensi del decreto luogotenenziale 12 aprile 1946, n. 320, in quanto
applicabile. L’eventuale verificarsi di rinvenimenti di ordigni bellici nel corso dei lavori comporta:

a) la sospensione immediata dei lavori;

b) la tempestiva integrazione del PSC e dei POS, con la quantificazione dell'importo stimato delle opere di
bonifica bellica necessarie;

c) l'acquisizione del parere vincolante dell'autorita militare competente in merito alle specifiche regole
tecniche da osservare, con I'adeguamento dei PSC e dei POS ad eventuali prescrizioni delle predetta autorita;
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d) I'avvio delle operazioni di bonifica ai sensi dell’articolo 91, comma 2-bis, del Decreto 81, ad opera di impresa in
possesso dei requisiti di cui all'articolo 104, comma 4-bis, dello stesso Decreto 81, iscritta nell’Albo istituito
presso il Ministero della difesa ai sensi dell’articolo 2 del d.m. 11 maggio 2015, n. 82, nella categoria B.TER in
classifica d’importo adeguata. Se I'appaltatore e in possesso della predetta iscrizione, le operazioni di bonifica
possono essere affidate allo stesso, ai sensi dell’articolo 44, in quanto compatibile, previo accertamento della
sussistenza di una delle condizioni di cui all'articolo 132 del Codice dei contratti.

. l’appaltatore, al momento della consegna dei lavori, deve acquisire dalla DL la relazione archeologica definitiva
della competente Soprintendenza archeologica, ai sensi dell’articolo 96 del Codice dei contratti, con la quale
accertata l'insussistenza dell’interesse archeologico o, in alternativa, sono imposte le prescrizioni necessarie ad
assicurare la conoscenza, la conservazione e la protezione dei rinvenimenti archeologicamente rilevanti, salve le
misure di tutela eventualmente da adottare relativamente a singoli rinvenimenti o al loro contesto.

Art. 18. Termini per l'ultimazione dei lavori

. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto é fissato in giorni 450 (quattrocentocinquanta)
naturali consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

. Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 e tenuto conto delle ferie contrattuali e delle ordinarie difficolta e degli
ordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni climatiche.

. l’appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza al cronoprogramma dei lavori che potra fissare scadenze
inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie all’inizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte
per conto della Stazione appaltante oppure necessarie all’utilizzazione, prima della fine dei lavori e previa
emissione del certificato di collaudo provvisorio, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

. 1l termine per ultimare i lavori di cui al comma 1 é il valore posto a base di gara; il termine contrattuale
vincolante & determinato applicando al termine di cui al comma 1 la riduzione percentuale in ragione
dell’offerta di ribasso sullo stesso termine, presentata dall’appaltatore in sede di gara; il cronoprogramma dei
lavori di cui al comma 3 & automaticamente adeguato di conseguenza, in ogni sua fase, mediante una riduzione
proporzionale di tutti i tempi previsti. Il programma esecutivo dei lavori di cui all'articolo 23 e redatto sulla base
del termine contrattuale per ultimare i lavori, ridotto ai sensi del presente comma.

Art. 19. Proroghe

. Se 'appaltatore, per causa a esso non imputabile, non & in grado di ultimare i lavori nel termine contrattuale di
cui all’articolo 18, pud chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata almeno 45 giorni prima della
scadenza del termine di cui al predetto articolo 18.

. In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta pud essere presentata anche se mancano meno di 45 giorni
alla scadenza del termine di cui all’articolo 18, comunque prima di tale scadenza, se le cause che hanno
determinato la richiesta si sono verificate posteriormente; in questo caso la richiesta deve essere motivata anche

in relazione alla specifica circostanza della tardivita.

. Larichiesta & presentata alla DL la quale la trasmette tempestivamente al RUP, corredata dal proprio parere; se la
richiesta & presentata direttamente al RUP questi acquisisce tempestivamente il parere della DL.

. La proroga & concessa o negata con provvedimento scritto del RUP entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta;
il RUP pud prescindere dal parere della DL se questi non si esprime entro 10 giorni e puo discostarsi dallo stesso
parere; nel provvedimento & riportato il parere della DL se questo e difforme dalle conclusioni del RUP

. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti rispettivamente a 10
giorni e a 3 giorni; negli stessi casi se la proroga e concessa formalmente dopo la scadenza del termine di cui
all’articolo 18, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine.

. La mancata determinazione del RUP entro i termini di cui ai commi 1, 2 o 5 costituisce rigetto della richiesta.

. Trova altresi applicazione I'articolo 159, commi 8, 9 e 10, del Regolamento generale.

Art. 20. Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

. In caso di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre circostanze speciali che
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impediscono in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la DL d’ufficio o su segnalazione
dell’appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito verbale sentito |‘appaltatore;
costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di una
variante in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 132, comma 1, lettere a), b), c) e d), del Codice dei contratti;
nessun indennizzo spetta all’appaltatore per le sospensioni di cui al presente articolo.

Il verbale di sospensione deve contenere:
a) lI'indicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

b) I'adeguata motivazione a cura della DL;

c) I'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle
risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

Il verbale di sospensione & controfirmato dall’appaltatore, deve pervenire al RUP entro il quinto giorno naturale
successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo delegato; se il RUP non
si pronuncia entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e accettato dalla Stazione appaltante.
Se I'appaltatore non interviene alla firma del verbale di sospensione o rifiuta di sottoscriverlo, oppure appone
sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 165 del Regolamento generale.

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal RUP o sul quale si sia formata
I’accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno alcuna efficacia,
in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del RUP Il
verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al RUP, se il predetto
verbale gli & stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure reca una data di decorrenza della
sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

. Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al RUP, se il predetto
verbale gli & trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure rechi una data di decorrenza della
sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

Non appena cessate le cause della sospensione la DL redige il verbale di ripresa che, oltre a richiamare il
precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il conseguente nuovo termine
contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all’accertata durata della sospensione. Il verbale di
ripresa dei lavori & controfirmato dall'appaltatore e trasmesso al RUP; esso e efficace dalla data della

comunicazione all’appaltatore.

Se la sospensione, o le sospensioni se pil di una, durano per un periodo di tempo superiore ad un quarto della
durata complessiva prevista dall’articolo 18, o comunque superano 6 mesi complessivamente, I'appaltatore puo
richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la Stazione appaltante pud opporsi allo scioglimento del
contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.

Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che abbiano
per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei termini
contrattuali & pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra
I'ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il programma

esecutivo dei lavori di cui all’articolo 23.

Art. 21. Sospensioni ordinate dal RUP

Il RUP pud ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita; I'ordine
trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e alla DL ed ha efficacia dalla data di emissione.

Lo stesso RUP determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di particolare
necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere i lavori ed emette I'ordine di ripresa, trasmesso
tempestivamente all’appaltatore e alla DL.

Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal RUP
si applicano le disposizioni dell’articolo 20, commi 2, 3, 5, 6 e 7, in materia di verbali di sospensione e di ripresa
deilavori, in quanto compatibili.
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Art. 22. Penali in caso di ritardo - Premio di accelerazione

1. Ai sensi dell’articolo 145, comma 3, del Regolamento generale, nel caso di mancato rispetto del termine stabilito
per I'ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari all’1
per mille (euro 1 e centesimi zero ogni mille) *® dell’importo contrattuale, In relazione allesecuzione della
prestazione articolata in piu parti frazionate, come previsto dal progetto esecutivo e dal presente Capitolato
speciale, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pil d’una di tali parti le penali di cui al comma precedente
si applica ai rispettivi importi.

2. Lapenale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dalla DL per la consegna degli stessi ai sensi dell’articolo 17,
comma 2 oppure comma 3;

nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili all’appaltatore
che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti, ai sensi dell’articolo 17, comma 4;

b

-

c) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dalla DL;
d) nelrispetto dei terminiimposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.

3. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata se I'appaltatore, in seguito all’andamento
imposto ai lavori, rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel programma esecutivo dei lavori di cui

all’articolo 23.

4. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera d), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la penale
di cui al comma 2, lettera c) € applicata all'importo dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per
rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

5. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte della DL,
immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa quantificazione temporale; sulla base delle
predette indicazioni le penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della verifica in sede di collaudo.

6. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 e 2 non puo superare il 10% (dieci per cento)
dell’importo contrattuale; se i ritardi sono tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta
percentuale trova applicazione I'articolo 25, in materia di risoluzione del contratto.

7. L'applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla
Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 23. Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e piano di qualita

1. Aisensidell'articolo 43, comma 10, del Regolamento generale, entro i termini per la consegna della progettazione
esecutiva di cui all’articolo 14, comma 3, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore predispone e
consegna alla DL un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle
proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento
deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla DL, mediante
apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la DL si sia
pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni
erronee incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione. *”

2. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione appaltante,
mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per lintervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in
qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione

appaltante;

c) per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che
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d)

e)

abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque
interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o
partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati
dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione

appaltante;

per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento
degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

se e richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92, comma
1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il PSC,
eventualmente integrato ed aggiornato.

. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e
integrante il progetto posto a base di gara; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante

al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 24. Inderogabilita dei termini di progettazione ed esecuzione

. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dell’attivita di progettazione:

a)

c)

la necessita di rilievi, indagini, sondaggi, accertamenti o altri adempimenti simili, gia previsti nel presente
Capitolato speciale o che l'appaltatore o i progettisti dell’appaltatore ritenessero di dover effettuare per
procedere alla progettazione, salvo che si tratti di adempimenti imprevisti ordinati esplicitamente dal RUP per
i quali & concessa la proroga ai sensi dell’articolo 14, comma 8;

I'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla DL o espressamente
approvati da questa;

le eventuali controversie tra 'appaltatore e i progettisti che devono redigere o redigono la progettazione
esecutiva.

. Non costituiscono motivo di proroga dell’inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

a)

b)

c)

il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

I’'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dalla DL o dagli organi di
vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione,
se nominato;

I'esecuzione di accertamenti integrativi che 'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle
opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla DL o espressamente

approvati da questa;

il tempo necessario per |'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
presente Capitolato speciale;

le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati dall'appaltatore
né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dalla DL, dal Coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione o dal RUP per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli
obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione
alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di
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reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e
settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

3. Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli inadempimenti di ditte,
imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione appaltante, se I'appaltatore non
abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante medesima le cause imputabili a dette

ditte, imprese o fornitori o tecnici.

4. Non costituiscono altresi motivo di proroga dell’inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione la mancata o la ritardata consegna della
progettazione esecutiva alla Stazione appaltante, né gli inconvenienti, gli errori e le omissioni nella progettazione
esecutiva.

5. Le cause di cui ai commi 1, 2, 3 e 4 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all’articolo 19,
di sospensione dei lavori di cui all’articolo 20, per la disapplicazione delle penali di cui all'articolo 22, né possono
costituire ostacolo all’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell’articolo 25.

Art. 25. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. U'eventuale ritardo dell’appaltatore rispetto ai termini per la presentazione della progettazione esecutiva ai sensi
dell’articolo 14, comma 3, superiore a 30 (trenta) giorni naturali consecutivi, produce la risoluzione del contratto,
a discrezione della Stazione appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 136 del
Codice dei contratti, per grave inadempimento dell’appaltatore, senza necessita di messa in mora, diffida o altro

adempimento.
2. Leventuale ritardo imputabile all’appaltatore nel rispetto dei termini per I'ultimazione dei lavori superiore a 60

(sessanta) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante
e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell’articolo 136 del Codice dei contratti.

3. La risoluzione del contratto ai sensi del comma 2 trova applicazione dopo la formale messa in mora
dell’appaltatore con assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo

appaltatore.
4. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all’articolo 22, comma 1, & computata sul periodo

determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e il
termine assegnato dalla DL per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 3.

5. Sono dovuti dall’appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per il risarcimento di
tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito dell’appaltatore in ragione
dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 26. Lavori a corpo

1. Lavalutazione del lavoro a corpo e effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione
del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il
corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti
alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare
I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i tipi indicati e previsti
negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che,
ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o
viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla
funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

3. La contabilizzazione del lavoro a corpo & effettuata applicando all'importo netto di aggiudicazione le percentuali
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella di cui all’articolo 5, di ciascuna delle
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quali & contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito ai sensi dell’articolo 184 del Regolamento
generale. La contabilizzazione non tiene conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta
tecnica di cui all’articolo 3, comma 4, secondo periodo; tali lavorazioni non incidono sugli importi e sulle quote
proporzionali utilizzate per la contabilizzazione di cui al citato articolo 184.

L'elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo
contrattuale, in quanto l'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le
quantita richieste per I'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e
del conseguente corrispettivo, anche ai sensi dell’articolo 118, comma 2, del Regolamento generale.

Gli oneri di sicurezza (0S), determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, rigo 2, come evidenziati
nell’apposita colonna rubricata «oneri sicurezza» nella parte a corpo della tabella di cui all’articolo 5, comma 1,
sono valutati a corpo in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e nel
bando di gara / nella lettera di invito “®, secondo la percentuale stabilita nella predetta tabella, intendendosi
come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito. La liquidazione di tali oneri &
subordinata all’assenso del coordinatore per la sicurezza e la salute in fase di esecuzione.

Art. 27. Eventuali lavori a misura

. Se in corso d’opera devono essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli 38 o 39, e per tali variazioni
ricorrano le condizioni di cui all’articolo 43, comma 9, del Regolamento generale, per cui risulti eccessivamente
oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia possibile la loro definizione nel
lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono indicate nel
provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di carattere tecnico e con l'indicazione
dell'importo sommario del loro valore presunto e della relativa incidenza sul valore complessivo del contratto.

Nei casi di cui al comma 1, se le variazioni non sono valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli atti
progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’articolo 46, fermo restando
che le stesse variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione “a

corpo”.
Non sono comunque riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere non
rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dalla DL.

. Nel corrispettivo per l'esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i tipi
indicati e previsti negli atti della perizia di variante.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari
netti desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all'articolo 3, comma 2.

Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al comma 1,
sono valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, oppure formati ai sensi del comma 2, con le relative quantita.

Art. 28. Eventuali lavori in economia

La contabilizzazione degli eventuali lavori in economia introdotti in sede di variante in corso di contratto &
effettuata con le modalita previste dall’articolo 179 del Regolamento generale, come segue:

a) per quantiriguarda i materiali applicando il ribasso contrattuale ai prezzi unitari determinati ai sensi dell’articolo 46;

b) per quanto riguarda i trasporti, i noli e il costo del personale o della manodopera, secondo i prezzi vigenti al
momento della loro esecuzione, incrementati delle percentuali per spese generali e utili (se non gia comprese
nei prezzi vigenti) ed applicando il ribasso contrattuale esclusivamente su queste due ultime componenti.

Gli eventuali oneri per la sicurezza individuati in economia sono valutati con le modalita di cui al comma 1, senza

applicazione di alcun ribasso.

. Ai fini di cui al comma 1, lettera b), le percentuali di incidenza delle spese generali e degli utili, sono determinate

con le seguenti modalita, secondo il relativo ordine di priorita:

a) nella misura dichiarata dall’appaltatore in sede di verifica della congruita dei prezzi ai sensi degli articoli 87 e
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88 del Codice dei contratti;
b) nella misura di cui all’articolo 2, comma 6, in assenza della verifica di cui alla lettera a).

c) nella misura minima prevista dall’articolo 32, comma 2, lettere b) e c), del Regolamento generale.

Art. 29. Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

. In deroga all’articolo 180, commi 4 e 5, del Regolamento generale, non sono valutati i manufatti ed i materiali a
pié d’opera, ancorché accettati dalla DL.

CAPO 5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 30. Anticipazione del prezzo

. Ai sensi dell'articolo 5, comma 1, del decreto-legge 28 marzo 1997, n. 79, convertito con modificazioni dalla legge
28 maggio 1997, n. 140, e dell’articolo 140, comma 1, del Regolamento generale, non & dovuta alcuna

anticipazione.

Art. 31. Pagamento del corrispettivo per la progettazione

. Ai sensi dell’articolo 168, comma 9, del Regolamento generale, la Stazione appaltante provvede al pagamento del
corrispettivo contrattuale per la PROGETTAZIONE DEFINITIVA entro 30 (trenta) giorni dalla stipulazione del
contratto e, comunque, solo dopo I’erogazione ed accredito delle somme dall’Ente Finanziatore;

successivamente provvede al pagamento del corrispettivo contrattuale per la PROGETTAZIONE ESECUTIVA con le
seguenti modalita: *

a) un primo acconto, pari al 40 % (quaranta per cento) *”entro 30 (trenta) giorni dalla consegna dei lavori di cui
all’articolo 17 e, comunque, solo dopo I'erogazione ed accredito delle somme dall’Ente Finanziatore ;

b) un secondo acconto, pari al pari al 40 % (quaranta per cento) * entro i successivi 60 (sessanta) ?? giorni e,
comunque, solo dopo I'erogazione ed accredito delle somme dall’Ente Finanziatore;

c) il saldo, entro i successivi 60 (sessanta) *® giorni e, comunque, solo dopo I'erogazione ed accredito delle
somme dall’Ente Finanziatore.

. | pagamenti di cui al comma 1 sono subordinati alla regolare approvazione della progettazione esecutiva redatta a
cura dell’appaltatore e all’efficacia della polizza assicurativa di cui all'articolo 43, ai sensi dell’articolo 111, comma
1, quarto periodo, del Codice dei contratti. Gli stessi pagamenti, anche dopo la loro erogazione, restano
subordinati al mancato verificarsi di errori od omissioni progettuali con la relativa ripetizione. Sul corrispettivo
della progettazione esecutiva non é prevista alcuna ritenuta di garanzia.

. Se la progettazione esecutiva e eseguita dallo staff tecnico dell’appaltatore, di cui all’articolo 79, comma 7, del
Regolamento generale, il pagamento dei corrispettivi di cui al comma 1 e effettuato a favore dell'appaltatore, in
tal caso trova applicazione la disciplina di cui all’articolo 34.

. Il pagamento e effettuato previa acquisizione del DURC del progettista ai sensi dell’articolo 59, comma 2. Il DURC
non e richiesto se il progettista non ha dipendenti o collaboratori soggetti alla contribuzione all'INPS (comprese le
gestioni separate) né all'INAIL e, comunque, non sia tenuto all'iscrizione né all'INPS (comprese le gestioni
separate) né all'INAIL, in quanto titolare di iscrizione alle Casse professionali autonome; in tal caso in luogo &
acquisita la dichiarazione sostitutiva di atto notorio che attesti tali condizioni, salvo che questa sia gia nella
disponibilita della Stazione appaltante e quanto dichiarato non abbia subito variazioni.

. Se la progettazione esecutiva & eseguita da progettisti non appartenenti allo staff tecnico dell’appaltatore, di cui
all’articolo 79, comma 7, del Regolamento generale, ma indicati o associati temporaneamente ai fini
dell’esecuzione del contratto, il pagamento dei corrispettivi di cui al comma 1 & effettuato direttamente a favore
dei progettisti, ai sensi dell’articolo 53, comma 3-bis, del Codice dei contratti, previa presentazione della fattura

fiscale da parte di questi ultimi.
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Art. 32. Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 22,
27, 28 e 29, raggiungono un importo non a euro 200.000, ** come risultante dal Registro di contabilita e dallo
Stato di avanzamento lavori di cui rispettivamente agli articoli 188 e 194 del Regolamento generale.

2. La somma ammessa al pagamento & costituita dall'importo progressivo determinato nella documentazione di cui
al comma 1:

a) al netto del ribasso d’asta applicato agli elementi di costo come previsto all’articolo 2, comma 3;
b) incrementato della quota relativa degli oneri di sicurezza previsti nella tabella di cui all'articolo 5, colonna OS;

c) al netto della ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento), a garanzia dell’osservanza delle norme in
materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, ai sensi dell’articolo 4, comma 3, del Regolamento

generale, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale;
d) al netto dell'importo degli stati di avanzamento precedenti.
3. Entro 45 (quarantacinque) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1:

a) la DL redige la contabilita ed emette lo stato di avanzamento dei lavori, ai sensi dell'articolo 194 del
Regolamento generale, che deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ......................» con l'indicazione della data

di chiusura;

b) il RUP emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi dell’articolo 195 del Regolamento generale, che
deve riportare esplicitamente il riferimento al relativo stato di avanzamento dei lavori di cui alla lettera a), con

I"indicazione della data di emissione.

4. Fermo restando quanto previsto dall’articolo 34, la Stazione appaltante provvede a corrispondere I'importo del
certificato di pagamento entro i successivi 30 (trenta) giorni, mediante emissione dell’apposito mandato e alla
successiva erogazione a favore dell’appaltatore ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n.
267.

5. Ai sensi dell’articolo 141, comma 3, del Regolamento generale, se i lavori rimangono sospesi per un periodo
superiore a 45 (quarantacinque) giorni per cause non dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello
stato di avanzamento e all’emissione del certificato di pagamento, prescindendo dall’importo minimo di cui al

comma 1.

6. In deroga alla previsione del comma 1, se i lavori eseguiti raggiungono un importo pari o superiore al 90%
(novanta per cento) dellimporto contrattuale, pud essere emesso uno stato di avanzamento per un importo
inferiore a quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque per cento)
dell'importo contrattuale. Non puo essere emesso alcun stato di avanzamento quando la differenza tra I'importo
contrattuale e i certificati di pagamento gia emessi sia inferiore al 10 % (dieci per cento) @) dell’importo
contrattuale medesimo. L'importo residuo dei lavori & contabilizzato nel conto finale e liquidato ai sensi
dell’articolo 33. Ai fini del presente comma per importo contrattuale si intende I'importo del contratto originario
eventualmente adeguato in base all'importo degli atti di sottomissione approvati.

Art. 33. Pagamenti a saldo

1. 1l conto finale dei lavori & redatto entro 45 (quarantacinque) *® giorni dalla data della loro ultimazione, accertata
con apposito verbale; & sottoscritto dalla DL e trasmesso al RUP; col conto finale & accertato e proposto I'importo
della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione e subordinata
all'emissione del certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall’appaltatore, su richiesta del RUP, entro il termine perentorio
di 15 (giorni) ?” giorni; se l'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza
confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente
accettato. Il RUP formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. Larata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all’articolo 32, comma 2, nulla ostando, & pagata entro 30 (trenta)
28 giorni dopo I'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione ' previa
presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell’articolo 185 del decreto legislativo 18 agosto 2000, n. 267.
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4. Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi del'articolo 1666,
secondo comma, del codice civile.
5. Fermo restando quanto previsto all’articolo 34, il pagamento della rata di saldo & disposto solo a condizione che

I'appaltatore presenti apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 141, comma 9, del Codice dei contratti e
dell’articolo 124, comma 3, del Regolamento generale, emessa nei termini e alle condizioni che seguono:

a) un importo garantito almeno pari all'importo della rata di saldo, maggiorato dell'l.V.A. allaliquota di legge,
maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo con estinzione due anni dopo I'emissione del certificato di
collaudo prowvisorio;
c) prestata con atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario autorizzato o con

polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata al decreto
ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto

decreto.

6. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 (ventiquattro) mesi
dall’ultimazione dei lavori riconosciuta e accettata.

7. Ll'appaltatore e la DL devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché improntare il proprio
comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti riscontabili nonché le misure
da adottare per il loro rimedio.

Art. 34. Formalita e adempimenti ai quali sono subordinati i pagamenti

1. Ogni pagamento e subordinato alla presentazione alla Stazione appaltante della pertinente fattura fiscale,
contenente i riferimenti al corrispettivo oggetto del pagamento ai sensi dell’articolo 1, commi da 209 a 213, della
legge 24 dicembre 2007, n. 244 e del decreto del Ministro dell’economia e delle finanze 3 aprile 2013, n. 55.

2. Ogni pagamento é altresi subordinato:

a) all’acquisizione del DURC dell’appaltatore e degli eventuali subappaltatori, ai sensi dell’articolo 59, comma 2;
ai sensi dell’articolo 31, comma 7, della legge n. 98 del 2013, il titolo di pagamento deve essere corredato dagli

estremi del DURC;
b) all’acquisizione dell’attestazione di cui al successivo comma 3;

c) agli adempimenti di cui allarticolo 55 in favore dei subappaltatori e subcontraenti, se sono stati stipulati
contratti di subappalto o subcontratti di cui allo stesso articolo;

d) all’'ottemperanza alle prescrizioni di cui all'articolo 72 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

e) ai sensi dell’articolo 48-bis del d.P.R. n. 602 del 1973, introdotto dall’articolo 2, comma 9, della legge n. 286 del
2006, all’accertamento, da parte della Stazione appaltante, che il beneficiario non sia inadempiente all'obbligo
di versamento derivante dalla notifica di una o piu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari
almeno all'importo da corrispondere con le modalita di cui al d.m. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di
inadempimento accertato, il pagamento & sospeso e la circostanza & segnalata all'agente della riscossione

competente per territorio.

3. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'appaltatore, dei
subappaltatori o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nel cantiere, il RUP invita per iscritto il
soggetto inadempiente, e in ogni caso l'appaltatore, a provvedere entro 15 (quindici) giorni. Decorso
infruttuosamente tale termine senza che sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della
richiesta, la Stazione appaltante provvede alla liquidazione del certificato di pagamento trattenendo una somma
corrispondente ai crediti vantati dal personale dipendente, ai fini di cui all’articolo 58, comma 2.

Art. 35. Ritardo nei pagamenti delle rate di acconto e della rata di saldo

1. Non sono dovuti interessi per i primi 45 (quarantacinque) giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e
delle circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell’articolo 32 e la sua effettiva emissione e
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messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso il
certificato di pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i primi 60 (sessanta) giorni di ritardo;
trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura
stabilita con apposito decreto ministeriale di cui all’articolo 133, comma 1, del Codice dei contratti.

. In caso di ritardo nel pagamento della rata di acconto rispetto al termine stabilito all'articolo 32, comma 4, per
causa imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi moratori, nella misura pari
al Tasso B.C.E. di riferimento di cui all'articolo 5, comma 2, del decreto legislativo n. 231 del 2002, maggiorato di
8 (otto) ' punti percentuali.

. Il pagamento degli interessi avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in acconto o a saldo, immediatamente
successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei predetti interessi prevale sul pagamento delle
somme a titolo di esecuzione dei lavori.

. F’ facolta dell’appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, oppure nel caso in cui l'ammontare delle
rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il
15% (quindici per cento) ®" dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile,
rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al
pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, e facolta dell’appaltatore, previa costituzione in mora
della Stazione appaltante, promuovere il giudizio per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60
(sessanta) giorni dalla data della predetta costituzione in mora, in applicazione dell’articolo 133, comma 1, del

Codice dei contratti.

. Per ogni altra condizione trova applicazione I'articolo 144 del Regolamento generale.

. In caso di ritardo nel pagamento della rata di saldo rispetto al termine stabilito all'articolo 33, comma 3, per causa
imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali di mora nella misura di cui

al comma 2.

Art. 36. Revisione prezzi e adeguamento del corrispettivo

. Ai sensi dell’'articolo 133, commi 2 e 3 del Codice dei contratti, e successive modifiche e integrazioni, & esclusa
qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del codice civile.

. Ai sensi dell’articolo 133, commi 4, 5, 6 e 7, del Codice dei contratti, in deroga a quanto previsto dal comma 1, se
il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali, subisce variazioni in aumento o
in diminuzione, superiori al 10 per cento rispetto al prezzo rilevato dal Ministero delle infrastrutture e dei
trasporti nell'anno di presentazione dell'offerta con apposito decreto, si fa luogo a compensazioni, in aumento o
in diminuzione, per la meta della percentuale eccedente il 10 per cento, alle seguenti condizioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

a.1) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dell'intervento, in misura non
inferiore all'l% (uno per cento) dell'importo dei lavori, al netto di quanto gia eventualmente impegnato
contrattualmente per altri scopi o con altri soggetti;

a.2) eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei limiti della
relativa autorizzazione di spesa;

a.3) somme derivanti dal ribasso d'asta, se non ne e stata prevista una diversa destinazione;

a.4) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nei limiti
della residua spesa autorizzata e disponibile;

b) allinfuori di quanto previsto dalla lettera  a), non possono- essere assunti o utilizzati impegni di spesa
comportanti nuovi o maggiori oneri per la stazione appaltante;
c) la compensazione & determinata applicando la meta della percentuale di variazione che eccede il 10% (dieci

per cento) al prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate nell'anno
solare precedente al decreto ministeriale, nelle quantita accertate dalla DL;

d) le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice richiesta di una delle
parti, accreditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso, ogni volta che siano maturate le
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condizioni di cui al presente comma, entro i successivi 60 (sessanta) giorni, a cura della DL se non & ancora
stato emesso il certificato di collaudo provvisorio, a cura del RUP in ogni altro caso;

3. Fermo restando quanto previsto al comma 2, se, per cause non imputabili al'appaltatore, la durata dei lavori si
protrae fino a superare i due anni dal loro inizio, al contratto si applica il prezzo chiuso, consistente nel prezzo dei
lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di una percentuale, determinata con decreto ministeriale, da
applicarsi, nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione programmato nell’anno
precedente sia superiore al 2% (due per cento), allimporto dei lavori ancora da eseguire per ogni anno intero
previsto per l'ultimazione dei lavori stessi.

4. La compensazione dei prezzi di cui al comma 2 o I'applicazione dell’aumento sul prezzo chiuso di cui al comma 3,
deve essere richiesta dall’appaltatore, con apposita istanza, entro 60 (sessanta) giorni dalla pubblicazione in
Gazzetta dei relativi decreti ministeriali. Trascorso il predetto termine decade ogni diritto alla compensazione dei
prezzi di cui al comma 2 e all’applicazione dell’aumento sul prezzo chiuso di cui al comma 3.

Art. 37. Anticipazione del pagamento di taluni materiali

1. Non é prevista I'anticipazione del pagamento sui materiali o su parte di essi.

Art. 38. Cessione del contratto e cessione dei crediti
1. E'vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

2. E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 117 del Codice dei contratti e della
legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un intermediario finanziario
iscritto nell’apposito Albo presso la Banca d’Italia e che il contratto di cessione, in originale o in copia autenticata,
sia trasmesso alla Stazione appaltante prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal RUP

CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE

Art. 39. Cauzione provvisoria

1. Aisensidell'articolo 75, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, agli offerenti & richiesta una cauzione provvisoria,
con le modalita e alle condizioni di cui al bando di gara e al disciplinare di gara / alla lettera di invito. ©®?

2. La cauzione provvisoria di cui al comma 1 puo essere prestata:

a) in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al corso del giorno del deposito, presso una
sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende autorizzate, a titolo di pegno a favore della stazione
appaltante;

b) mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa fideiussoria in conformita alla scheda tecnica 1.1, allegata
al decreto del ministero delle attivita produttive 12 marzo 2004, n. 123, ®* in osservanza delle clausole di cui

allo schema tipo 1.1 ®? allegato al predetto decreto, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia all'eccezione
di cui all'articolo 1957, comma 2, del codice civile, ®® in conformita all’articolo 75, commi 4, 5, 6 e 8, del Codice

dei contratti.
3. La cauzione provvisoria, se prestata nelle forme di cui al comma 2, lettera a), deve essere accompagnata
dall'impegno di un fideiussore verso il concorrente a rilasciare garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva
nel caso di aggiudicazione da parte del concorrente dell’appalto o della concessione.

4. Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cui al comma 2 e, in particolare, & vietata la cauzione prestata
mediante assegni di conto di corrispondenza o assegni circolari.

5. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario non ancora costituiti formalmente la garanzia
deve riportare I'indicazione di tutte le imprese raggruppate; puo essere omessa I'indicazione degli eventuali
progettisti anche se associati o indicati.

Art. 40. Cauzione definitiva

1. Ai sensi dell'articolo 113, comma 1, del Codice dei contratti, e dell’articolo 123 del Regolamento generale, &
richiesta una garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva, pari al 10% (dieci per cento) dellimporto
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contrattuale; se il ribasso offerto dall’aggiudicatario & superiore al 10% (dieci per cento), la garanzia fideiussoria
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10% (dieci per cento); se il ribasso offerto e
superiore al 20% (venti per cento), I'aumento e di due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la
predetta misura percentuale. Per ribasso offerto si intende il ribasso medio ponderato tra il ribasso offerto per la
sola esecuzione dei lavori e i ribassi offerti per la progettazione definitiva ed esecutiva, come previsto dagli atti di

gara.

. La garanzia fideiussoria & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario
finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione, in conformita alla scheda
tecnica 1.2, allegata al d.m. n. 123 del 2004, ** in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.2 B7) allegato
al predetto decreto, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, comma 2,
del codice civile, ®® in conformita all’articolo 113, commi 2 e 3, del Codice dei contratti. La garanzia e presentata
in originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche limitatamente alla

scheda tecnica.

. La garanzia & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del 80%
(ottanta per cento) dell'iniziale importo garantito; lo svincolo & automatico, senza necessita di benestare del
committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del
concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica,

attestanti I'avvenuta esecuzione.

. Fermo restando quanto previsto dall’articolo 237-bis del Codice dei contratti, la garanzia, per il rimanente
ammontare residuo del 20% (venti per cento), cessa di avere effetto ed & svincolata automaticamente
all'emissione del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione 9 1o svincolo e I'estinzione avvengono
di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

. La Stazione appaltante puo avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese dei lavori
da eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I'appalto in confronto ai
risultati della liquidazione finale; I'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione
appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione

innanzi I'autorita giudiziaria ordinaria.

. La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei commi
1 e 3 se, in corso d’opera, & stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione appaltante; in caso di
variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, Ia medesima garanzia pud essere ridotta in
caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino

alla concorrenza di un quinto dell'importo originario.

. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario la garanzia ¢ prestata dall'impresa mandataria in
nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati con responsabilita solidale ai sensi dell'articolo 37, comma 5,

del Codice dei contratti.

_ Ai sensi dell’articolo 113, comma 4, del Codice dei contatti, la mancata costituzione della garanzia di cui al comma
1 determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione della cauzione provvisoria di cui all'articolo 39 da parte
della Stazione appaltante, che aggiudica l'appalto al concorrente che segue nella graduatoria.

Art. 41. Riduzione delle garanzie

. Ai sensi degli articoli 40, comma 7, e 75, comma 7, del Codice dei contratti, I'importo della cauzione provvisoria di
cui all’articolo 39 e l'importo della garanzia fideiussoria di cui all’articolo 40 sono ridotti al 50 per cento per i
concorrenti ai quali sia stata rilasciata, da organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEl
EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee della serie europea UNI
CEIl 1SO 9001:2008, di cui agli articoli 3, comma 1, lettera mm) e 63, del Regolamento generale. La certificazione
deve essere stata emessa per il settore IAF28 e per le categorie di pertinenza, attestata dalla SOA o rilasciata da
un organismo accreditato da ACCREDIA o da altro organismo estero che abbia ottenuto il mutuo riconoscimento

dallo IAF (International Accreditation Forum).

. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo orizzontale le riduzioni di cui al comma 1
sono accordate se il possesso del requisito di cui al comma 1 & comprovato da tutte le imprese in
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raggruppamento.

. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo verticale le riduzioni di cui al comma 1
sono accordate esclusivamente per le quote di incidenza delle lavorazioni appartenenti alle categorie assunte
integralmente da imprese in raggruppamento in possesso del requisito di cui al comma 1; tale beneficio non &
frazionabile tra imprese che assumono lavorazioni appartenenti alla medesima categoria.

. In caso di avvalimento del sistema di qualita ai sensi dell’articolo 49 del Codice dei contratti, per beneficiare della
riduzione di cui al comma 1, il requisito deve essere espressamente oggetto del contratto di avvalimento.
L'impresa ausiliaria deve essere comunque in possesso del predetto requisito in relazione all’obbligo di cui
all’articolo 63, comma 3, del Regolamento generale.

. Lariduzione di cui al presente articolo prescinde dal possesso del sistema di qualita da parte dei progettisti.

. Il possesso del requisito di cui al comma 1 & comprovato dall’annotazione in calce alla attestazione SOA ai sensi
dell’articolo 63, comma 3, del Regolamento generale o da separata certificazione ai sensi del comma 1.

Art. 42. Obblighi assicurativi a carico dell’appaltatore

. Ai sensi dell’articolo 129, comma 1, del Codice dei contratti, e dell’articolo 125, del Regolamento generale,
I'appaltatore € obbligato, contestualmente alla sottoscrizione del contratto, a produrre una polizza assicurativa
che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di
responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori. La polizza assicurativa & prestata da
un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

. La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore 24 del
giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso di emissione di del certificato di collaudo
provvisorio per parti determinate dell’opera, la garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non
ancora collaudate; a tal fine I'utilizzo da parte della Stazione appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli
effetti della copertura assicurativa, ad emissione del certificato di collaudo prowvisorio. Il premio & stabilito in
misura unica e indivisibile per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in
caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore fino ai

successivi due mesi e devono essere prestate in conformita allo schema-tipo 2.3 allegato al d.m. n. 123 del 2004.
(a1)

. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni subiti
dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e opere, anche
preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza
maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve:

a) prevedere una somma assicurata non inferiore all'importo del contratto, “? cosi distinta: **!
partita 1) per le opere oggetto del contratto: importo del contratto stesso, al netto degli importi di cui alle
partite 2) e 3),
partita 2) per le opere preesistenti: euro 1.000.000,00,
partita 3) per demolizioni e sgomberi:  euro 200.000,00;

b) essere adeguatamente integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi
affidati a qualsiasi titolo all’appaltatore.

. Lagaranzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per una
somma assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 1.000.000,00

. Se il contratto di assicurazione prevede importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste condizioni non
sono opponibili alla Stazione appaltante.

. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati
dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Se I'appaltatore & un raggruppamento temporaneo o un consorzio
ordinario, giusto il regime delle responsabilita solidale disciplinato dall’articolo 37, comma 5, del Codice dei
contratti, e dall’articolo 128, comma 1, del Regolamento generale, la garanzia assicurativa & prestata dall'impresa
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mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o consorziati. Ai sensi dell'articolo 128 del
Regolamento generale, nel caso di raggruppamenti temporanei o consorzi ordinari di tipo verticale di cui
all'articolo 37, comma 6, del Codice dei contratti, le imprese mandanti assuntrici delle lavorazioni appartenenti
alle categorie scorporabili, possono presentare apposite garanzie assicurative “pro quota” in relazione ai lavori da

esse assunti.

Art. 43. Assicurazione della progettazione esecutiva

_ Ai sensi del combinato disposto degli articoli 53, comma 3, e 111, comma 1, del Codice dei contratti, nonché
dell'articolo 269 del Regolamento generale, deve essere presentata alla Stazione appaltante una polizza di
responsabilita civile professionale per i rischi di progettazione, a far data dall’approvazione della progettazione
esecutiva di cui all’articolo 16, comma 1, per tutta la durata dei lavori e sino alla data di emissione del certificato
di collaudo provvisorio; la polizza deve coprire le nuove spese di progettazione e i maggiori costi che
I'amministrazione dovesse sopportare per le varianti di cui all'articolo 132, comma 1, lettera e), del Codice dei

contratti, resesi necessarie in corso di esecuzione.

. La garanzia & prestata alle condizioni e prescrizioni previste dallo schema tipo 2.2 allegato al d.m. 12 marzo 2004,
n. 123, in conformita alla scheda tecnica 2.2 allegata allo stesso decreto per un massimale assicurato non inferiore
a euro 1.000.000,00 .

_ Se il contratto di assicurazione prevede importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste condizioni non
sono opponibili alla Stazione appaltante.

. l’assicurazione deve essere presentata dall’appaltatore e, fermo restando che deve avere come oggetto la

copertura di quanto previsto dall'articolo 111, comma 1, secondo periodo, del Codice dei contratti (errori e

omissioni del progetto esecutivo):

a) puo essere stipulata dall’appaltatore medesimo oppure dal progettista titolare della progettazione esecutiva,
indicato in sede di gara e incaricato dallo stesso appaltatore o associato temporaneamente a quest’ultimo ai
sensi dell’articolo 53, comma 3, del Codice dei contratti;

b) deve essere stipulata dall’appaltatore se questi & qualificato per la progettazione ai sensi dell'articolo 79,
comma 7, del Regolamento generale e la progettazione esecutiva € redatta dallo suo staff tecnico.

CAPO 7. DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE

Art. 44. Variazione dei lavori

. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che a suo
insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I'appaltatore possa pretendere compensi
allinfuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pit 0 in meno con I'osservanza delle prescrizioni ed
entro i limiti stabiliti dagli articoli 43, comma 8, 161 e 162 del Regolamento generale e dall'articolo 132 del Codice

dei contratti.

_ Non sono riconosciute varianti alla progettazione esecutiva, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi
genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della DL, recante anche gli estremi dell’approvazione da parte
della Stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal regolamento.

. Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per
iscritto alla DL prima dell’esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione
domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, se non vi e
accordo preventivo scritto prima dell’inizio dell'opera oggetto di tali richieste.

_ Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dalla DL per risolvere aspetti di dettaglio,
che siano contenuti entro un importo non superiore superiore al 5% (cinque per cento) “ dell'importo delle
categorie di lavoro dell’appalto, come individuate nella tabella di cui all’articolo 5, e che non comportino un

aumento dell’importo del contratto stipulato.
. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione,

finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche sostanziali e
siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della
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stipula del contratto. L'importo in aumento relativo a tali varianti non pud superare il 5% (cinque per cento)
dell'importo originario del contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per I'esecuzione dell’opera
al netto del 50 per cento degli eventuali ribassi d'asta conseguiti in sede di aggiudicazione.

. Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, & sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che deve
indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.

. La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione,
I'adeguamento del PSC di cui all'articolo 49, con i relativi costi non assoggettati a ribasso, e con i conseguenti
adempimenti di cui all'articolo 50, nonché I'adeguamento del POS di cui all’articolo 51.

. Qualora le varianti comportino la sospensione dei lavori in applicazione di provvedimenti assunti dall’Autorita
Giudiziaria sia ordinaria che amministrativa, Anche in seguito alla segnalazione dell’Autorita Nazionale
Anticorruzione di cui all’articolo 37 della legge n. 114 del 20014, si applicano le disposizioni di cui agli articoli 21 e 22.

Art. 45. Varianti per errori od omissioni progettuali

. Se, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto a base di gara, si rendono
necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dellopera oppure la sua
utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il quinto dell’importo originario del contratto, la Stazione
appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale & invitato

I'appaltatore originario.

. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per
cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del contratto originario.

. L’appaltatore risponde dei ritardi e degli oneri conseguenti alla necessita di introdurre varianti in corso d’opera a
causa di carenze della progettazione esecutiva e nessun onere aggiuntivo pud essere imputato alla Stazione
appaltante. Se, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze della progettazione esecutiva, si
rendono necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua
utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano il quinto dell'importo originario del contratto, la Stazione
appaltante procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale non puo partecipare
I"appaltatore originario ai sensi dell’articolo 38, comma 1, lettera f), del Codice dei contratti.

. Nel caso di cui al comma 3 la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei soli lavori eseguiti riconosciuti
utili dalla Stazione appaltante in sede di accertamento mediante redazione dello stato di consistenza in
contraddittorio tra le parti e verbale di collaudo parziale relativo alla parte di lavoro utilmente eseguita. Nello
stesso caso e portato a debito dell'appaltatore I'importo della progettazione esecutiva inutile gia corrisposto.

. Se gli errori o le omissioni nella progettazione esecutiva sono di lieve entita, la Stazione appaltante, prima di
procedere alla risoluzione del contratto, pud chiedere all’appaltatore di provvedere a propria cura e spese alla
nuova progettazione indicandone i termini perentori.

. Trova applicazione la disciplina di cui all’articolo 60, commi 4, 5 e 6, in quanto compatibile.

Art. 46. Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

. Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come
determinati ai sensi dell’articolo 3, comma 3.

. Se tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale di cui al comma 1, non sono previsti prezzi per i lavori in
variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento, con i criteri di
cui all’articolo 163 del Regolamento generale.

CAPO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 47. Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

. Ai sensi dell’articolo 90, comma 9, e dell’allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore deve trasmettere
alla Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest’ultima con apposita richiesta o, in assenza di questa,
entro 30 giorni dall’aggiudicazione definitiva e comunque prima della redazione del verbale di consegna dei lavori

31/137



Capitolato Speciale d’appalto — Appalto art. 53, comma 2, lettera c), d.Igs. n. 163 del 2006 — Contratto a corpo

se questi sono iniziati nelle more della stipula del contratto: ‘

a)

d)

e)

f)

45)

una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce dei
lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto nazionale assicurazione

infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu
rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita, oppure, in
alternativa, ai fini dell’acquisizione d’ufficio, I'indicazione della propria esatta ragione sociale, numeri di codice
fiscale e di partita IVA, numero REA;

il DURC, ai sensi dell’articolo 59, comma 2;

il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera a), e 28,
commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se I'impresa occupa fino a 10 lavoratori, ai sensi dellarticolo
29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la valutazione dei rischi & effettuata secondo le
procedure standardizzate di cui al decreto interministeriale 30 novembre 2012 e successivi aggiornamenti;

una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui all'articolo
14 del Decreto n. 81 del 2008.

. Entro gli stessi termini di cui al comma 1, 'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per I'esecuzione il
nominativo e i recapiti:

a)
b)
c)

d)

del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all’articolo 31 del Decreto n. 81 del 2008.
del proprio Medico competente di cui all’articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008;
I'accettazione del PSC di cui all’articolo 49, con le eventuali richieste di adeguamento di cui all’articolo 50;

il POS di ciascuna impresa operante in cantiere, fatto salvo I’eventuale differimento ai sensi dell’articolo 51.

. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

a)

b)

c)

d)

f)

dall’appaltatore, comunque organizzato anche nelle forme di cui alle lettere b), c), d) ed e), nonché, tramite
questi, dai subappaltatori;

dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui agli articoli 34, comma
1, lettere b) e c), del Codice dei contratti, se il consorzio intende eseguire i lavori direttamente con la propria

organizzazione consortile;

dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio stabile, che il
consorzio ha indicato per I'esecuzione dei lavori ai sensi degli articoli 37, comma 7, e 36, del Codice dei
contratti, se il consorzio & privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se sono state individuate pil
imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adempimenti devono essere assolti da tutte le imprese consorziate
indicate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di esse appositamente individuata,
sempre che questa abbia espressamente accettato tale individuazione;

da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dell'impresa
mandataria, se I'appaltatore & un raggruppamento temporaneo di cui all’articolo 34, comma 1, lettera d), del
Codice dei contratti; I'impresa affidataria, ai fini dell’articolo 89, comma 1, lettera i), del decreto 81 &
individuata nella mandataria, come risultante dell’atto di mandato;

da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dell'impresa
individuata con 'atto costitutivo o lo statuto del consorzio, se I'appaltatore e un consorzio ordinario di cui
all’articolo 34, commi 1, lettera e), del Codice dei contratti; I'impresa affidataria, ai fini dell’articolo 89, comma
1, lettera i), del decreto 81 & individuata con il predetto atto costitutivo o statuto del consorzio;

dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

. Fermo restando quanto previsto all'articolo 52, comma 3, I'impresa affidataria comunica alla Stazione appaltante
gli opportuni atti di delega di cui all’articolo 16 del decreto legislativo n. 81 del 2008.
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. L'appaltatore deve assolvere gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori og ni qualvolta nel
cantiere operi legittimamente un’impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti inizialmente.

Art. 48. Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere
. Anche ai sensi, ma non solo, dell’articolo 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, 'appaltatore & obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all’allegato XIlI allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle lavorazioni

previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e igiene
del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell’osservanza delle disposizioni degli
articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXII, XXIV, XXV, XXV, XXVII,
XXV, XXX, XXX, XXXI, XXX, XXX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

c) a verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del
cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la
riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite secondo il
criterio «incident and injury free».

. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori se & in difetto nell’applicazione di quanto stabilito all’articolo
47,commil, 2 0 5, oppure agli articoli 49, 50, 51 o0 52.

Art. 49. Piano di sicurezza e di coordinamento (PSC)

. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il PSC predisposto dal
coordinatore per la sicurezza in conformita all’allegato XV, punti 1 e 2, al Decreto n. 81 del 2008, nonché le
eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai

sensi dell’articolo 50.

. Gli oneri di sicurezza del PSC devono essere esplicitati in un computo metrico estimativo in conformita al punto 4
dell'allegato XV al citato Decreto n. 81 del 2008, e non possono essere superiori alla misura predeterminata dalla
Stazione appaltante ai sensi dell’articolo 2, comma 1, numero 2, del presente Capitolato speciale, non soggetta a

ribasso.

. La redazione del PSC e a carico dell'appaltatore in quanto parte integrante del progetto esecutivo di cui
allarticolo 14, comma 6. Ai sensi dell’articolo 168, comma 10, del Codice dei contratti, la Stazione appaltante e
titolare della formale nomina del coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione. A tale scopo, se il
coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione & stato proposto dall’appaltatore in fase di gara, la Stazione
appaltante puo chiederne motivatamente la sostituzione. Se non & stato proposto o ne viene chiesta la
sostituzione, la Stazione appaltante chiede all’appaltatore I'indicazione di una terna di soggetti abilitati e in
possesso dei requisiti, corredata dal curriculum di ciascuno, proposti in elenco secondo I'ordine di preferenza. La
nomina avviene nell’ordine di preferenza, salvo discostarsene motivatamente. In ogni caso si applica il principio di

leale collaborazione tra le parti.

Art. 50. Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

. L'appaltatore puo presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pili proposte motivate di
modificazione o di integrazione al PSC, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la sicurezza
nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva
dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;
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b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel PSC, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci tem pestivamente,
con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigetto delle proposte
presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.

. Se entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola
volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronuncia:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte; I'eventuale accoglimento esplicito o
tacito delle modificazioni e integrazioni non pud in alcun modo giustificare variazioni in aumento o
adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono accolte se non comportano variazioni in
aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo,
diversamente si intendono rigettate.

Art. 51. Piano operativo di sicurezza (POS)

. L'appaltatore, prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre e consegnare alla DL o, se nominato, al coordinatore
per la sicurezza nella fase di esecuzione, un POS per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il POS, redatto ai sensi dell’articolo
131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, dell’articolo 89, comma 1, lettera h), del Decreto n. 81 del 2008
e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli
articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato

ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

. 1l POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla stazione appaltante, per il
tramite dell’appaltatore, prima dell'inizio dei lavori per i quali esso & redatto.

. Ai sensi dell’articolo 131 del Codice dei contratti I'appaltatore é tenuto ad acquisire i POS redatti dalle imprese
subappaltatrici di cui all’articolo 53, comma 4, lettera d), sub. 2), del presente Capitolato speciale, nonché a
curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici POS tra loro e
coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In ogni caso trova applicazione quanto previsto dall’articolo 47,

comma 4.

. Ai sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il POS non & necessario per gli operatori che si
limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i predetti operatori gli obblighi di cui all’articolo 26

del citato Decreto n. 81 del 2008.

. Il POS, fermi restando i maggiori contenuti relativi alla specificita delle singole imprese e delle singole lavorazioni,
deve avere in ogni caso i contenuti minimi previsti dall’allegato | al decreto interministeriale 9 settembre 2014
(pubblicato sulla G.U. n. 212 del 12 settembre 2014); esso costituisce piano complementare di dettaglio del PSC di

cui all'articolo 49.

Art. 52. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

. L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81 del 2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli allegati da XVI

a XXV dello stesso decreto.

. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché alla
migliore letteratura tecnica in materia.

. L'appaltatore & obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicamente, a
richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio, industria, artigianato
e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa
I'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali. L’appaltatore & tenuto a curare il coordinamento di tutte
le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici
compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore. In caso di raggruppamento temporaneo o
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di consorzio ordinario di imprese detto obbligo incombe all'impresa mandataria; in caso di consorzio stabile o di
consorzio di cooperative o di imprese artigiane tale obbligo incombe al consorzio. Il direttore tecnico di cantiere &
responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

. 1l PSC e il POS formano parte integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da
parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono
causa di risoluzione del contratto.

. Ai sensi dell’articolo 118, comma 4, terzo periodo, del Codice dei contratti, I'appaltatore € solidalmente
responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza.

CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 53. Subappalto

. Le lavorazioni appartenenti alla categoria prevalente di cui all’articolo 4, comma 1, sono subappaltabili nella
misura massima del 30% (trenta per cento),” in termini economici, dell'importo dei lavori della stessa categoria
prevalente di cui all’articolo 4, comma 2. Tutte le lavorazioni diverse dalla categoria prevalente, a qualsiasi
categoria appartengano, sono scorporabili o subappaltabili a scelta dell’appaltatore, ferme restando le
prescrizioni di cui all’articolo 4 e 'osservanza dell’articolo 118 del Codice dei contratti nonché dell’articolo 170 del

Regolamento generale;

. 'affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante,

subordinata all’acquisizione del DURC dell'appaltatore e del DURC del subappaltatore, ai sensi dell’articolo 59,

comma 2, alle seguenti condizioni:

a) che I'appaltatore abbia indicato all'atto dell’'offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottimo; 'omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al cottimo e
vietato e non puo essere autorizzato;

b) che I'appaltatore provveda al deposito, presso la Stazione appaltante:

1) di copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante almeno 20 giorni prima della
data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni subappaltate; dal contratto di subappalto
devono risultare, pena rigetto dell’istanza o revoca dell’autorizzazione eventualmente rilasciata:

- se al subappaltatore sono affidati parte degli apprestamenti, degli impianti o delle altre attivita previste
dal PSC di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008;

- linserimento delle clausole di cui al successivo articolo 65, per quanto di pertinenza, ai sensi
dell’articolo 3, commi 1 e 9, della legge n. 136 del 2010, pena la nullita assoluta del contratto di

subappalto;

- lindividuazione delle categorie, tra quelle previste dal bando di gara / dalla lettera di invito “7 con i
relativi importi, al fine della verifica della qualificazione del subappaltatore e del rilascio del certificato di
esecuzione lavori di cui all’articolo 83 del Regolamento generale;

2) di una dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a norma
dell’articolo 2359 del codice civile, con 'impresa alla quale é affidato il subappalto o il cottimo; in caso di
raggruppamento temporaneo, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione dev’essere fatta da

ciascuna delle imprese partecipanti al raggruppamento, societa o consorzio;

c) che l'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante, ai sensi
della lettera b), trasmetta alla Stazione appaltante:

1) la documentazione attestante che il subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla normativa
vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria e all'importo dei lavori i)
da realizzare in subappalto o in cottimo;

2) una o pil dichiarazioni del subappaltatore, rilasciate ai sensi degli articoli 46 e 47 del d.P.R. n. 445 del 2000,
attestante il possesso dei requisiti di ordine generale e assenza della cause di esclusione di cui all’articolo
38 del Codice dei contratti;
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d) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’articolo 67 del decreto
legislativo n. 159 del 2011; a tale scopo:

1) se I'importo del contratto di subappalto & superiore ad euro 150.000, la condizione & accertata mediante
acquisizione dell'informazione antimafia di cui all’articolo 91, comma 1, lettera c), del citato decreto
legislativo n. 159 del 2011 acquisita con le modalita di cui al successivo articolo 73, comma 2 ;

2) il subappalto & vietato, a prescindere dall'importo dei relativi lavori, se per I'impresa subappaltatrice e
accertata una delle situazioni indicate dagli articoli 84, comma 4, o 91, comma 7, del citato decreto

legislativo n. 159 del 2011.

3. Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione appaltante in
seguito a richiesta scritta dell'appaltatore, nei termini che seguono:

a) l'autorizzazione & rilasciata entro 30 giorni dal ricevimento della richiesta; tale termine puo essere prorogato
una sola volta per non piu di 30 giorni, ove ricorrano giustificati motivi;

b) trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbia provveduto,
l'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti se sono verificate tutte le condizioni di legge per

I'affidamento del subappalto;

c) per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell'importo contrattuale o di importo inferiore a 100.000
euro, i termini di cui alla lettera a) sono ridotti a 15 giorni.

4. |’affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) ai sensi dell’articolo 118, comma 4, del Codice dei contratti, I'appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere
affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20% (venti per

cento);

b) se al subappaltatore sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o le altre attivita previste dal
PSC di cui al punto 4 dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008 connessi ai lavori in subappalto, i relativi oneri per
la sicurezza sono pattuiti al prezzo originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso; la Stazione appaltante,
per il tramite della DL e sentito il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica
dell'effettiva applicazione della presente disposizione;

c) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell’indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell'importo dei medesimi;

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si svolgono i lavori e
sono responsabili, in solido con I'appaltatore, dell’osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro

dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima
dell’inizio dei lavori in subappalto:

1) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunistici;

2) copia del proprio POS in coerenza con i piani di cui agli articoli 49 e 51.

5. Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa anche
consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili.

6. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non
puod subappaltare a sua volta i lavori. Tuttavia, ai sensi dell’articolo 170, comma 2, del Regolamento generale,
I'appaltatore o il subappaltatore in possesso dei requisiti relativi alle categorie scorporabili «0S13», “* possono
stipulare con il subcontraente il contratto di posa in opera di componenti e apparecchiature necessari per la
realizzazione di strutture, impianti e opere speciali individuati nelle predette categorie; tali affidamenti non sono
considerati subappalti se non ricorrono le condizioni di cui all’articolo 118, comma 11 del Codice dei contratti. In
tal caso trova comunque applicazione la disciplina di cui al precedente comma 2, lettere b), c) e d), intendendosi
le condizioni richieste al subappaltatore come richieste al subcontraente.
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. Se l'appaltatore intende avvalersi della fattispecie disciplinata dall’articolo 30 del decreto legislativo n. 276 del
2003 (distacco di manodopera) deve trasmettere, almeno 20 giorni prima della data di effettivo utilizzo della
manodopera distaccata, apposita comunicazione con la quale dichiara:

a) diavere in essere con la societa distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);

b) di volersi avvalere dell'istituto del distacco per I'appalto in oggetto indicando i nominativi dei soggetti
distaccati;

c) che le condizioni per le quali & stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che non si ricade
nella fattispecie di mera somministrazione di lavoro.

. La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificano I'interesse della societa distaccante a
ricorrere al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal contratto tra le parti di cui sopra.
Alla comunicazione deve essere allegata la documentazione necessaria a comprovare in Capo al soggetto
distaccante il possesso dei requisiti generali di cui all’articolo 38 del Codice dei contratti. La Stazione appaltante,
entro 15 giorni dal ricevimento della comunicazione e della documentazione allegata, puo negare I"autorizzazione
al distacco se in sede di verifica non sussistono i requisiti di cui sopra.

Art. 54. Responsabilita in materia di subappalto

. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o da
richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati.

. La DL e il RUP, nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di sicurezza di cui all’articolo 92 del Decreto n.
81 del 2008, provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di
ammissibilita e di esecuzione dei contratti di subappalto.

. Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche ai sensi
dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di risolvere il
contratto in danno dell’appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste dall’articolo 21 della legge 13
settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28
giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dell'importo dell’appalto, arresto da sei mesi ad un anno).

. Fermo restando quanto previsto all’articolo 53, commi 6 e 7, del presente Capitolato speciale, ai sensi dell'articolo
118, comma 11, del Codice dei contratti & considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita
ovunque espletate che richiedano I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000
euro e se l'incidenza del costo della manodopera e del personale & superiore al 50 per cento dell'importo del
contratto di subappalto. | sub-affidamenti che non costituiscono subappalto, devono essere comunicati al RUP e
al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione almeno il giorno feriale antecedente all'ingresso in cantiere
dei soggetti sub-affidatari, con la denominazione di questi ultimi.

. Ai sensi dell’articolo 118, comma 11, del Codice dei contratti e ai fini dell’articolo 53 del presente Capitolato
speciale non é considerato subappalto I'affidamento di attivita specifiche di servizi a lavoratori autonomi, purché
tali attivita non costituiscano lavori.

. Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono considerate
subappalto ai sensi dei commi 4 e 5, si applica I'articolo 58, commi 4, 5 e 6, in materia di tessera di
riconoscimento.

. | progettisti dell’appaltatore non possono subappaltare prestazioni o altri adempimenti relativi alla progettazione
se non nei limiti di cui all’articolo 91, comma 3, del Codice dei contratti; in caso di subappalto di prestazioni

tecniche trovano applicazione le condizioni e le procedure di cui al presente articolo, in quanto compatibili; in
caso di violazione dei divieti di subappalto o di subappalto non autorizzato trova applicazione il comma 3.

Art. 55. Pagamento dei subappaltatori

. La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti e I'appaltatore e
obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 (venti) giorni dalla data di ciascun pagamento
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effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi
subappaltatori o cottimisti, con I'indicazione delle eventuali ritenute di garanzia effettuate, pena la sospensione
dei successivi pagamenti. La stessa disciplina si applica in relazione alle somme dovute agli esecutori in
subcontratto di forniture le cui prestazioni sono pagate in base allo stato di avanzamento lavori o allo stato di

avanzamento forniture.

. Aisensi dell’articolo 118, comma 6, del Codice dei contratti, i pagamenti al subappaltatore sono subordinati:
a) all'acquisizione del DURC dell’appaltatore e del subappaltatore, ai sensi dell’articolo 59, comma 2;

b) all’acquisizione delle dichiarazioni di cui all’articolo 34, comma 3, relative al subappaltatore;

c) all'ottemperanza alle prescrizioni di cui all’articolo 72 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

d) alle limitazioni di cui agli articoli 58, comma 2 e 59, comma 4.

. Se I'appaltatore non provvede nei termini agli adempimenti di cui al comma 1 e non sono verificate le condizioni
di cui al comma 2, la Stazione appaltante sospende I'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che

I'appaltatore non adempie a quanto previsto.
. La documentazione contabile di cui al comma 1 deve specificare separatamente:

a) I'importo degli eventuali oneri per la sicurezza da liquidare al subappaltatore ai sensi dell’articolo 53, comma
4, lettera b);
b) I'individuazione delle categorie, tra quelle di cui all'allegato «A» al Regolamento generale, al fine della verifica

della compatibilita con le lavorazioni autorizzate di cui all’articolo 53, comma 2, lettera b), numero 1), terzo
trattino, e ai fini del rilascio del certificato di esecuzione lavori di cui all’allegato «B» al predetto Regolamento

generale.

_ Ai sensi dell’articolo 17, ultimo comma, del d.P.R. n. 633 del 1972, aggiunto dall'articolo 35, comma 5, della legge
4 agosto 2006, n. 248, gli adempimenti in materia di I.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma 1,

devono essere assolti dall’appaltatore principale.

CAPO 10. CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 56. Accordo bonario

_ Ai sensi dell’articolo 240, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, se, a seguito dell’iscrizione di riserve sui
documenti contabili, 'importo economico dei lavori comporta variazioni rispetto all'importo contrattuale in
misura superiore al 10% (dieci per cento) di quest'ultimo, il RUP deve valutare immediatamente 'ammissibilita di
massima delle riserve, la loro non manifesta infondatezza e la non imputabilita a maggiori lavori per i quali sia
necessaria una variante in corso d’opera ai sensi dell’articolo 132 del Codice dei contratti, il tutto anche ai fini
dell’effettivo raggiungimento della predetta misura percentuale. Il RUP rigetta tempestivamente le riserve che
hanno per oggetto aspetti progettuali oggetto di verifica ai sensi dell’articolo 112 del Codice dei contratti.

. Il RUP pud nominare una commissione, ai sensi dell’articolo 240, commi 7, 8, 9, 9-bis, 10, 11, 12, 14 e 15, del
Codice dei contratti, e immediatamente acquisisce o fa acquisire alla commissione, ove costituita, la relazione
riservata della DL e, ove nominato, del collaudatore, e, se ritiene che le riserve non siano manifestamente
infondate o palesemente inammissibili, formula una proposta motivata di accordo bonario.

. La proposta motivata di accordo bonario & formulata e trasmessa contemporaneamente all’appaltatore e alla
Stazione appaltante entro 90 (novanta) giorni dall’apposizione dell’ultima delle riserve. L'appaltatore e la Stazione
appaltante devono pronunciarsi entro 30 (trenta) giorni dal ricevimento della proposta; la pronuncia della
Stazione appaltante deve avvenire con provvedimento motivato; la mancata pronuncia nel termine previsto

costituisce rigetto della proposta.

. La procedura puo essere reiterata nel corso dei lavori una sola volta. La medesima procedura si applica, a
prescindere dall’importo, per le riserve non risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo

provvisorio.

_Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a
decorrere 60 (sessanta) giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario, successivamente approvato
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dalla Stazione appaltante, oppure dall’emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono state risolte le
controversie.

. Ai sensi dell’articolo 239 del Codice dei contratti, anche al di fuori dei casi in cui & previsto il ricorso all’accordo
bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall*esecuzione del
contratto possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta, nel rispetto del codice
civile; se I'importo differenziale della transazione eccede la somma di 100.000 euro, & necessario il parere
dell'avvocatura che difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario piu elevato in grado,
competente per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il RUP, esamina la proposta di transazione
formulata dall’appaltatore, ovvero puo formulare una proposta di transazione all'appaltatore, previa audizione

del medesimo.

. La procedura di cui al comma 6 pu0 essere esperita anche per le controversie circa l'interpretazione del contratto
o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diano luogo
direttamente a diverse valutazioni economiche.

. Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o sospendere i lavori,
né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

. Resta fermo quanto previsto dall’articolo 240-bis del Codice dei contratti.

Art. 57. Definizione delle controversie

. Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi dell’articolo 56 e I'appaltatore confermi le riserve, la definizione di
tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto & devoluta al Tribunale ordinario competente presso

il Foro di Benevento ed ¢ esclusa la competenza arbitrale.

. La decisione dell’Autorita giudiziaria sulla controversia dispone anche in ordine all’entita delle spese di giudizio e
alla loro imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

Art. 58. Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

. L'appaltatore & tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nell’esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad applicare
integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili e affini e
gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i
lavori;

b) isuddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non e aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse
e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni dell'impresa stessa
e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I'appaltatore
dalla responsabilita, e ci0 senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

. Ai sensi dell’articolo 5 del Regolamento generale, in caso di ritardo immotivato nel pagamento delle retribuzioni
dovute al personale dipendente dell’appaltatore o dei subappaltatori, la Stazione appaltante puo pagare
direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in corso d'opera, utilizzando le somme trattenute sui
pagamenti delle rate di acconto e di saldo ai sensi degli articoli 32, comma 8 e 33, comma 8, del presente

Capitolato Speciale.

. In ogni momento la DL e, per suo tramite, il RUP, possono richiedere all’appaltatore e ai subappaltatori copia del
libro unico del lavoro di cui all’articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, possono altresi richiedere i documenti
di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nel predetto libro unico del

lavoro dell’appaltatore o del subappaltatore autorizzato.
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. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008, nonché
dell’articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun
soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data di
assunzione del lavoratore. L’appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai
subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve riportare gli estremi dell'autorizzazione al
subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento.

. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria
attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell’appaltatore o
degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti, professionisti, fornitori esterni,
collaboratori familiari e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in proprio e, in tali casi, la tessera di
riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi dell’articolo 5, comma 1, secondo

periodo, della legge n. 136 del 2010.

. La violazione degli obblighi di cui ai commi 5 e 6 comporta |'applicazione, in capo al datore di lavoro, della
sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito della tessera di
riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla & punito con la sanzione amministrativa da euro
50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non &€ ammessa la procedura di diffida di cui all’articolo 13 del

decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 59. Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)

. La stipula del contratto, 'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, la stipula di eventuali atti
di sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al subappalto, il certificato di collaudo /
di regolare esecuzione , sono subordinati all’acquisizione del DURC.

. 1l DURC & acquisito d’ufficio dalla Stazione appaltante.

_ Ai sensi dell’articolo 31, commi 4 e 5, della legge n. 98 del 2013, dopo la stipula del contratto il DURC & richiesto
ogni 120 (centoventi) giorni, oppure in occasione del primo pagamento se anteriore a tale termine; il DURC ha
validita di 120 (centoventi) giorni e nel periodo di validita puo essere utilizzato esclusivamente per il pagamento
delle rate di acconto e per il certificato di collaudo / di regolare esecuzione.

. Ai sensi dell'articolo 4 del Regolamento generale e dell’articolo 31, comma 3, della legge n. 98 del 2013, in caso di
ottenimento del DURC che segnali un inadempimento contributivo relativo a uno o piu soggetti impiegati
nell'esecuzione del contratto, in assenza di regolarizzazione tempestiva, la Stazione appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione dell’ammontare delle somme che hanno
determinato I'irregolarita, se tale ammontare non risulti gia dal DURC;

b) trattiene un importo corrispondente all'inadempimento, sui certificati di pagamento delle rate di acconto e
sulla rata di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del presente Capitolato Speciale;

c) corrisponde direttamente agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, la Cassa edile, quanto dovuto per gli
inadempimenti accertati mediante il DURC, in luogo dell’appaltatore e dei subappaltatori;

d) provvede alla liquidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli 32 e 33 del presente
Capitolato Speciale, limitatamente alla eventuale disponibilita residua.

. Fermo restando quanto previsto all’articolo 60, comma 1, lettera o), nel caso il DURC relativo al subappaltatore
sia negativo per due volte consecutive, la Stazione appaltante contesta gli addebiti al subappaltatore assegnando
un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o
inidoneita di queste la Stazione appaltante pronuncia la decadenza dell’autorizzazione al subappalto.

Art. 60. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

. Costituiscono causa di risoluzione del contratto, e la Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto
mediante lettera raccomandata, anche mediante posta elettronica certificata, con messa in mora di 15 giorni,
senza necessita di ulteriori adempimenti, oltre ai casi di cui all'articolo 25, i seguenti casi:

a) I'appaltatore sia colpito da provvedimento definitivo di applicazione di una misura di prevenzione di cui agli
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articoli 6 0 67 del decreto legislativo n. 159 del 2011, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in
giudicato per i delitti previsti dall’articolo 51, commi 3-bis e 3-quater, del codice di procedura penale, dagli
articoli 314, primo comma, 316, 316-bis, 317, 318, 319, 319-ter, 319-quater e 320 del codice penale, nonché
per reati di usura, riciclaggio oppure per frodi nei riguardi della Stazione appaltante, di subappaltatori, di
fornitori, di lavoratori o di altri soggetti comunque interessati ai lavori, ai sensi dell’articolo 135 del Codice dei

contratti;

b) inadempimento alle disposizioni della DL riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti accertato il mancato
rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi provvedimenti;

c) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’esecuzione dei lavori;

d) inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e le
assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori o mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei lavori nei
termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione di
norme sostanziali regolanti il subappalto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera;

i) mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del 2008 o ai
piani di sicurezza di cui agli articoli 43 e 45, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dalla

DL, dal RUP o dal coordinatore per la sicurezza;

) azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del lavoro e
della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetici, di cui all’articolo
51 del Decreto n. 81 del 2008;

m) violazione delle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti, in applicazione dell’articolo 72, comma 5,
del presente Capitolato speciale;

n) applicazione di una delle misure di sospensione dell’attivita irrogate ai sensi dell'articolo 14, comma 1, del
Decreto n. 81 del 2008 ovvero I'azzeramento del punteggio per la ripetizione di violazioni in materia di salute e
sicurezza sul lavoro ai sensi dell'articolo 27, comma 1-bis, del citato Decreto n. 81 del 2008;

o) ottenimento del DURC negativo per due volte consecutive, alle condizioni di cui all’articolo 6, comma 8, del
Regolamento generale; in tal caso il RUP, acquisita una relazione particolareggiata predisposta dalla DL,
contesta gli addebiti e assegna un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle
controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste propone alla Stazione appaltante la risoluzione del
contratto, ai sensi dell’articolo 135, comma 1, del Codice dei contratti.

. Il contratto & altresi risolto di diritto nei seguenti casi:

a) perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la irrogazione di
misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la pubblica amministrazione,
oppure in caso di reati accertati ai sensi dell’articolo 135, comma 1, del Codice dei contratti;

b) nullita assoluta, ai sensi dell’articolo 3, comma 8, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, in caso di assenza,
nel contratto, delle disposizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;

c) decadenza dell'attestazione SOA dell'appaltatore per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni
mendaci, risultante dal casellario informatico.

. Il contratto e altresi risolto se, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che pregiudicano,
in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera oppure la sua utilizzazione, come definiti dall’articolo 132, comma 6,
del Codice dei contratti, si rendono necessari lavori suppletivi che eccedano il quinto dell'importo originario del
contratto. In tal caso, proceduto all'accertamento dello stato di consistenza ai sensi del comma 3, si procede alla
liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti

dell'importo del contratto.
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4. Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta dalla
Stazione appaltante é fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con avviso di
ricevimento, anche mediante posta elettronica certificata, con la contestuale indicazione della data alla quale avra
luogo l'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

5. Alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra la DL e l'appaltatore o suo
rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di
consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi d’opera esistenti in cantiere,
nonché, nel caso di esecuzione d’ufficio, all’accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d’opera
debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione
del relativo costo.

6. Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento dell'appaltatore, i
rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto e ulteriore azione della

Stazione appaltante, nel seguente modo:

a) affidando ad altra impresa, ai sensi dell’articolo 140 del Codice dei contratti o, in caso di indisponibilita di altra
impresa, ponendo a base d’asta del nuovo appalto o di altro affidamento ai sensi dell’ordinamento vigente,
I'importo lordo dei lavori di completamento e di quelli da eseguire d’ufficio in danno, risultante dalla
differenza tra I'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d’asta nell’appalto originario,
eventualmente incrementato per perizie in corso d’opera oggetto di regolare atto di sottomissione o
comungue approvate o accettate dalle parti nonché dei lavori di ripristino o riparazione, e 'ammontare lordo
dei lavori eseguiti dall’appaltatore inadempiente medesimo;

b) ponendo a carico dell’appaltatore inadempiente:

1) I'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo appalto
per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione effettuata in

origine all’appaltatore inadempiente;

2) I'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata deserta,
necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;

3) I'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavori, delle
nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza, contabilita e
collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e
diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data

prevista dal contratto originario.

7. Nel caso l'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di operatori, oppure un consorzio ordinario o un
consorzio stabile, se una delle condizioni di cui al comma 1, lettera a), oppure agli articoli 84, comma 4, o 91,
comma 7, del decreto legislativo n. 159 del 2011, ricorre per un’impresa mandante o comunque diversa
dall'impresa capogruppo, le cause di divieto o di sospensione di cui all’articolo 67 del decreto legislativo n. 159 del
2011 non operano nei confronti delle altre imprese partecipanti se la predetta impresa € estromessa sostituita
entro trenta giorni dalla comunicazione delle informazioni del prefetto.

CAPO 11. DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art. 61. Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’appaltatore la DL redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il
certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori la DL procede
all’accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I'appaltatore é tenuto a eliminare a sue spese nel termine fissato e
con le modalita prescritte dalla DL, fatto salvo il risarcimento del danno alla Stazione appaltante. In caso di ritardo
nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall’articolo 22, in proporzione all'importo della parte di
lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e comunque all'importo non

inferiore a quello dei lavori di ripristino.
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. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale pe riodo cessa con
I'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio, da parte della Stazione appaltante, da effettuarsi
entro i termini previsti dal presente Capitolato speciale.

Art. 62. Termini per il collaudo

. Il certificato di collaudo provvisorio & emesso entro il termine perentorio di sei mesi (6 mesi) *® dall’ultimazione
dei lavori ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data
dell’emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se I'atto formale di

approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi.
. Trova applicazione la disciplina di cui agli articoli da 215 a 233 del Regolamento generale.

. Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di controllo o di collaudo parziale
0 ogni altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di
realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

. Aisensi dell'articolo 234, comma 2, del Regolamento generale, La stazione appaltante, preso in esame I'operato e
le deduzioni dell'organo di collaudo e richiesto, quando ne sia il caso, i pareri ritenuti necessari all'esame, effettua
la revisione contabile degli atti e si determina con apposito provvedimento, entro 60 (sessanta) giorni dalla data
di ricevimento degli atti di collaudo, sull'ammissibilita del certificato di collaudo, sulle domande dell'appaltatore e
sui risultati degli avvisi ai creditori. In caso di iscrizione di riserve sul certificato di collaudo per le quali sia attivata
la procedura di accordo bonario, il termine di cui al precedente periodo decorre dalla scadenza del termine di cui
all'articolo 240, comma 12, del Codice dei contratti. Il provvedimento di cui al primo periodo & notificato
all’appaltatore.

. Finché all'approvazione del certificato di cui al comma 1, la stazione appaltante ha facolta di procedere ad un

nuovo collaudo.

Art. 63. Presa in consegna dei lavori ultimati

. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate anche
nelle more del collaudo, con apposito verbale immediatamente dopo I'accertamento sommario di cui all’articolo

61, comma 1, oppure nel diverso termine assegnato dalla DL.

. Se la Stazione appaltante si avvale di tale facolta, comunicata all’appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatore
non si pud opporre per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.

. Fermo restando quanto previsto dall’articolo 237-bis del Codice dei contratti, 'appaltatore pud chiedere che il
verbale di cui al comma 1, o altro specifico atto redatto in contraddittorio, dia atto dello stato delle opere, onde
essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa per
mezzo della DL o per mezzo del RUP, in presenza dell’appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

. Se la Stazione appaltante non si trova nella condizione di prendere in consegna le opere dopo l'ultimazione dei
lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed é altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino ai termini

previsti dall’articolo 61, comma 3.

CAPO 12. NORME FINALI

Art. 64. Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al Regolamento generale e al presente Capitolato speciale,
nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico

dell’appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a) la fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dalla DL, in conformita alle
pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente
conformi al progetto e a perfetta regola d’arte, richiedendo alla DL tempestive disposizioni scritte per i
particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In
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d)

f)

j)

k)

ogni caso I'appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai
sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla entita
dell’opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di
tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di proprieta pubbliche o
private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiere stesso,
Iinghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei
veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dalla

stessa Stazione appaltante;

I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e delle
obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni dell’appaltatore a termini di

contratto;

I'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla DL, sui materiali e
manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni e I’esecuzione di
prove di carico che siano ordinate dalla stessa DL su tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e
qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare e fatto obbligo di
effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato e conservato;

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo provvisorio, della continuita degli scoli delle
acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le disposizioni della
DL, comunque all’interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e
approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e per i quali competono a termini
di contratto all’appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause dipendenti dall’appaltatore
fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della DL, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavori non compresi nel
presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle costruzioni
provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all’esecuzione dei lavori che la
Stazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla
Stazione appaltante, I'appaltatore non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per I'impiego di
personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di

sicurezza;

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei materiali di
rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti provvisori di
acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per I'esecuzione dei
lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi; I'appaltatore si obbliga a
concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono
forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di

sicurezza;

I'esecuzione di un’opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla DL, per ottenere il relativo nullaosta alla
realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura alla DL, prima della posa in opera di qualsiasi materiale o
I'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei materiali, dei dettagli costruttivi e delle

schede tecniche relativi alla posa in opera;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e quanto
altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché I'illuminazione notturna del cantiere;
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m) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del personale di DL e

n)

p)

2)

assistenza, arredati e illuminati;

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove e
controlli dei lavori tenendo a disposizione della DL i disegni e le tavole per gli opportuni raffronti e controllj,
con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i

modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le finalita
di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte della DL con
ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;

Iidonea protezione dei materiali impiegati e messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa,
nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della DL; nel caso di sospensione dei lavori deve essere
adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa
alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore I'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conse-

guenti al mancato o insufficiente rispetto della presente norma;

I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire I'incolumita
degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni pubblici e privati,
osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione infortuni; con ogni piu
ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone sollevati la stazione appaltante,
nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori;

la pulizia, prima dell’uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e I'accurato lavaggio
giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante I'esecuzione dei lavori, compreso la pulizia
delle caditoie stradali;

la dimostrazione dei pesi, a richiesta della DL, presso le pubbliche o private stazioni di pesatura.

gli adempimenti della legge n. 1086 del 1971, al deposito della documentazione presso I'ufficio comunale
competente e quant’altro derivato dalla legge sopra richiamata;

il divieto di autorizzare Terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie e disegni delle opere oggetto dell'appalto
salvo esplicita autorizzazione scritta della stazione appaltante;

I'ottemperanza alle prescrizioni previste dal DPCM del 1 marzo 1991 e successive modificazioni in materia di
esposizioni ai rumori;

il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;

la richiesta tempestiva dei permessi, sostenendo i relativi oneri, per la chiusura al transito veicolare e pedonale
(con I'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto dellappalto;

I'installazione e il mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a norma
del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina connessa
con I'esecuzione delle opere appaltate. L’appaltatore dovra preventivamente concordare tipologia, numero e
posizione di tale segnaletica con il locale comando di polizia municipale e con il coordinatore della sicurezza;

I'installazione di idonei dispositivi e/o attrezzature per I'abbattimento della produzione delle polveri durante
tutte le fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi.

. Ai sensi dell’articolo 4 della legge n. 136 del 2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei materiali per
I'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di consegna del materiale deve
indicare il numero di targa dellautomezzo e le generalita del proprietario nonché, se diverso, del locatario, del
comodatario, dell'usufruttuario o del soggetto che ne abbia comunque la stabile disponibilita.

L’appaltatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti coinvolti o
competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi
necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione
all’esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso
aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.
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. Ai sensi degli articoli 138, comma 2, lettera c), e 166, comma 1, del Regolamento generale, in caso di danni causati

da forza maggiore a opere e manufatti, i lavori di ripristino o rifacimento sono eseguiti dall’appaltatore ai prezzi di

contratto decurtati della percentuale di incidenza dell’utile determinata con le modalita di cui all’articolo 28,

comma 3.

. Se i lavori di ripristino o di rifacimento di cui al comma 4, sono di importo superiore a 1/5 (un quinto) dell’importo

contrattuale dei lavori, trova applicazione I'articolo 161, comma 13, del Regolamento generale. Per ogni altra

condizione trova applicazione I'articolo 166 del Regolamento generale.

. L'appaltatore e altresi obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni se egli,
invitato non si presenta;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla DL, subito dopo
la firma di questi;

c) a consegnare alla DL, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni previste dal
presente Capitolato speciale e ordinate dalla DL che per la loro natura si giustificano mediante fattura;

d) a consegnare alla DL le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le altre provviste
somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a firmare le relative liste
settimanali sottopostegli dalla DL.

. L'appaltatore & onerato dell'intera procedura per I'acquisizione delle aree private necessarie per la realizzazione

dell'intervento, ivi compresi i pagamenti delle indennita agli aventi diritto, che successivamente saranno riborsate

dalla Provincia, nonché i relativi atti tecnici quali i frazionamenti, e tutta la documentazione necessaria per

I'emissione del decreto definitivo di esproprio e della sua registrazione presso I'Agenzia delle Entrate e relative

trascrizioni e volture catastali.

Inoltre & onerata dei tracciamenti e dei riconfinamenti, nonché alla conservazione dei termini di confine, cosi

come consegnati dalla DL su supporto cartografico o magnetico-informatico. L’appaltatore deve rimuovere gli

eventuali picchetti e confini esistenti nel minor numero possibile e limitatamente alle necessita di esecuzione dei
lavori. Prima dell'ultimazione dei lavori stessi e comunque a semplice richiesta della DL, I'appaltatore deve

ripristinare tutti i confini e i picchetti di segnalazione, nelle posizioni inizialmente consegnate dalla stessa DL.

. L'appaltatore deve produrre alla DL un’adeguata documentazione fotografica relativa alle lavorazioni di

particolare complessita, o non pil ispezionabili o non pit verificabili dopo la loro esecuzione oppure a richiesta

della DL. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili agevolmente, reca in modo automatico

e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state fatte le relative riprese.

Art. 65. Conformita agli standard sociali

. L'appaltatore deve sottoscrivere, prima della stipula del contratto, la «Dichiarazione di conformita a standard

sociali minimi», allegata al presente Capitolato sotto la lettera in conformita all’Allegato | al decreto del Ministro

del’ambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n. 159 del 10 luglio 2012), che, allegato al presente Capitolato sotto la
lettera «B» costituisce parte integrante e sostanziale del contratto d’appalto.

. I materiali, le pose e i lavori oggetto dell’appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed eseguiti in conformita

con gli standard sociali minimi in materia di diritti umani e di condizioni di lavoro lungo la catena di fornitura

definiti dalle leggi nazionali dei Paesi ove si svolgono le fasi della catena, e in ogni caso in conformita con le

Convenzioni fondamentali stabilite dall'Organizzazione Internazionale del Lavoro e dall'Assemblea Generale delle

Nazioni Unite.

. Al fine di consentire il monitoraggio, da parte della Stazione appaltante, della conformita ai predetti standard, gli

standard, I'appaltatore & tenuto a:

a) informare fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura dei beni oggetto del presente appalto, che
la Stazione appaltante ha richiesto la conformita agli standard sopra citati nelle condizioni d'esecuzione
dell’appalto;

b) fornire, su richiesta della Stazione appaltante ed entro il termine stabilito nella stessa richiesta, le informazioni
e la documentazione relativa alla gestione delle attivita riguardanti la conformita agli standard e i riferimenti
dei fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura;

c) accettare e far accettare dai propri fornitori e sub-fornitori, eventuali verifiche ispettive relative alla
conformita agli standard, condotte della Stazione appaltante o da soggetti indicati e specificatamente
incaricati allo scopo da parte della stessa Stazione appaltante;
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d) intraprendere, o a far intraprendere dai fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura, eventuali ed
adeguate azioni correttive, comprese eventuali rinegoziazioni contrattuali, entro i termini stabiliti dalla
Stazione appaltante, nel caso che emerga, dalle informazioni in possesso della stessa Stazione appaltante, una
violazione contrattuale inerente la non conformita agli standard sociali minimi lungo la catena di fornitura;

e) dimostrare, tramite appropriata documentazione fornita alla Stazione appaltante, che le clausole sono
rispettate, e a documentare I'esito delle eventuali azioni correttive effettuate.

. Per le finalita di monitoraggio di cui al comma 2 la Stazione appaltante pud chiedere all’appaltatore la
compilazione dei questionari in conformita al modello di cui all’Allegato Ill al decreto del Ministro dell’ambiente 6

giugno 2012.

. La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociali di cui ai commi 1 e 2, comporta
I'applicazione della penale nella misura di cui all’articolo 22, comma 1, con riferimento a ciascuna singola
violazione accertata in luogo del riferimento ad ogni giorno di ritardo.

Art. 66. Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione
. I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante. ©?

. In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali provenienti dalle escavazioni devono
essere trasportati in discariche autorizzate a cura e spese dell’appaltatore, intendendosi quest’ultimo compensato
degli oneri di trasporto e di conferimento al recapito finale con i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi.

. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e di
demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico, archeologico o
simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d’appalto, fermo restando quanto previsto dall’articolo 91,
comma 2, del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

. E’ fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui all’articolo 67.

Art. 67. Utilizzo di materiali recuperati o riciclati

. Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale riciclato, tra
quelle elencate nell’apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell’articolo 2, comma 1, lettera d), del
decreto del ministero dell’lambiente 8 maggio 2003, n. 203. **

Art. 68. Terre e rocce da scavo

. Sono a carico e a cura dell’appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale, compreso
I'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal numero dei dipendenti e
dalla tipologia dei rifiuti prodotti. L’appaltatore e tenuto in ogni caso al rispetto del decreto ministeriale 10 agosto
2012, n. 161.

. Fermo restando quanto previsto al comma 1, € altresi a carico e a cura dell’appaltatore il trattamento delle terre
e rocce da scavo (TRS) e la relativa movimentazione, compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:

a) siano considerate rifiuti speciali oppure sottoprodotti ai sensi rispettivamente dell’articolo 184, comma 3,
lettera b), o dell’articolo 184-bis, del decreto legislativo n. 152 del 2006;

b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dall’articolo 185 dello stesso
decreto legislativo n. 152 del 2006, fermo restando quanto previsto dal comma 4 del medesimo articolo.

. Sono infine a carico e cura dell'appaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da norme
sopravvenute.
Art. 69. Custodia del cantiere

. E" a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cid anche durante periodi di sospensione dei lavori e
fino alla presa in consegna dell’opera da parte della Stazione appaltante.
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Art. 70. Cartello di cantiere

. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 2 esemplari del cartello indicatore, con le dimensioni di
almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell’1
giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui all’articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37.

. Il cartello di cantiere, da aggiornare periodicamente in relazione all’eventuale mutamento delle condizioni ivi
riportate; e fornito in conformita al modello di cui all’allegato «C».

Art. 71. Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto

. Seil contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell’aggiudicazione definitiva per gravi violazioni,
trova applicazione l'articolo 121 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010 (Codice del processo
amministrativo), come richiamato dall’articolo 245-bis, comma 1, del Codice dei contratti.

. Se il contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell’aggiudicazione definitiva per motivi diversi
dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova I'articolo 122 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010,
come richiamato dall’articolo 245-ter, comma 1, del Codice dei contratti.

. Trovano in ogni caso applicazione, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli 123 e
124 dell’allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010, come richiamati dagli articoli 245-quater e 245-

quinquies, del Codice dei contratti.

Art. 72. Tracciabilita dei pagamenti

. Ai sensi dell’articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari dell’appalto,
nonché i subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi identificativi dei conti correnti
dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste italiane S.p.A., entro 7 (sette) giorni
dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro accensione se successiva, comunicando altresi
negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle persone delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo
di comunicazione & esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle
predette comunicazioni la Stazione appaltante sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per
I'applicazione degli interesse legali, degli interessi di cui agli articoli 34, commi 1 e 2, e 35, e per la richiesta di
risoluzione di cui all’articolo 34, comma 4.

. Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervento:

a) per pagamenti a favore dell’appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o comunque
di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all'intervento, devono avvenire
mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso dall’ordinamento giuridico in

quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti dedicati di
cui al comma 1;
c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese generali

nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti tramite i conti correnti
dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla realizzazione

dell’intervento.

. | pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e fornitori
di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti diversi da quelli
ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando l'obbligo di documentazione della spesa. Per le spese
giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzati sistemi diversi da quelli ammessi
dal comma 2, lettera a), fermi restando il divieto di impiego del contante e I'obbligo di documentazione della

spesa.

. Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna transazione, il
CIG e il CUP di cui all’articolo 1, comma 5.

. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all’articolo 6 della legge n. 136 del 2010:
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a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del contratto ai
sensi dell’articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), o ai commi 3 e 4, se reiterata per pil di una
volta, costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi dell’articolo 60, comma 2, lettera b), del presente
Capitolato speciale.

. | soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi di

tracciabilita finanziaria di cui ai commi da 1 a 3, procedono all'immediata risoluzione del rapporto contrattuale,
informandone contestualmente la stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del Governo

territorialmente competente.
. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti con i

subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all'intervento ai sensi del
comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di declaratoria.

Art. 73. Disciplina antimafia

. Ai sensi del decreto legislativo n. 159 del 2011, per I'appaltatore non devono sussistere gli impedimenti
all'assunzione del rapporto contrattuale previsti dagli articoli 6 e 67 del citato decreto legislativo, in materia
antimafia; a tale fine devono essere assolti gli adempimenti di cui al comma 2. In caso di raggruppamento
temporaneo o di consorzio ordinario, tali adempimenti devono essere assolti da tutti gli operatori economici
raggruppati e consorziati; in caso di consorzio stabile, di consorzio di cooperative o di imprese artigiane, devono
essere assolti dal consorzio e dalle consorziate indicate per I'esecuzione.

. Prima della stipula del contratto deve essere acquisita la comunicazione antimafia / I'informazione antimafia,

(**)presso la competente prefettura (Ufficio Territoriale di Governo)

Art. 74. Patto di integrita, protocolli multilaterali, doveri comportamentali

1. L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, si @ impegnato ad accettare e a rispettare il protocollo di legalita
sottoscritti dalla Provincia di Benevento

. Gli atti di cui al comma 1 costituiscono parte integrante del presente Capitolato; costituiscono altresi, per le parti
che riguardano le fasi esecutive posteriori alla scelta del contraente, parte integrante del successivo contratto
d’appalto anche se non materialmente allegati.

. L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, si & impegnato altresi, nel caso di affidamento di incarichi di
collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare i divieti imposti dall’articolo 53, comma 16-ter, del decreto legislativo
n. 165 del 2001 e dall’articolo 21 del decreto legislativo n. 39 del 2013.

. L'appaltatore, con la partecipazione alla gara, si & impegnato infine, nel caso di affidamento di incarichi di
collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare e a far rispettare il codice di comportamento approvato don d.P.R. 16
aprile 2013, n. 62, per quanto di propria competenza, in applicazione dell’articolo 2, comma 3 dello stesso d.P.R.

Art. 75. Spese contrattuali, imposte, tasse

. Ai sensi dell’articolo 139 del Regolamento generale sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei lavori e la
messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili,
permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente connessi alla
gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto;

e) I'aggiudicatario, ai sensi dell’articolo 34, comma 35, del decreto-legge n. 179 del 2012, convertito dalla legge n.
221 del 2012, entro il termine di 60 (sessanta) giorni dall'aggiudicazione, deve rimborsare alla Stazione
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appaltante le spese per le pubblicazioni su un quotidiano a diffusione nazionale e un quotidiano a diffusione
locale di cui all’articolo 122, comma 5, del Codice dei contratti.

. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro, dalla
consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme per spese
contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comungue a carico dell’appaltatore e
trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale d’appalto.

. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente gravino sui
lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

. Il presente contratto & soggetto all'imposta sul valore aggiunto (I.V.A.); I'.V.A. & regolata dalla legge; tutti gli
importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.
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ALLEGATI al Titolo | della Parte prima

Allegato «A»

ELENCO DEGLI ELABORATI INTEGRANTI IL PROGETTO
(articolo 7, comma 1, lettera c)

denominazione note

cdsadt pe -4 R JRRp T 1. G S 50 B oy & i e
studio di prefattibilita ambientale

relazione geotecnica

fe e

calcolo sommario della spesa

TAV. 01

TAV. 02

TAV. 03

straicio aerofotogrammetrico 1:2.000

TAV. 04

stralcio catastale

TAV. 05

rilieve planoaliimetrico

TAV. 06

opere a farsi {pianta e prospetio}
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Allegato «B» DICHIARAZIONE DI CONFORMITA’ A STANDARD SOCIALI MINIMI di cui
all’Allegato | al decreto del Ministro dell’ambiente 6 giugno 2012

(articolo 65, comma 1)

Dichiarazione di conformita a standard sociali minimi

U] SOTEOSCIITEO ceeveeveieeeeveveeeisaesesvasaesteste e st e e e st st st st satsassanannanssaas oo
in qualita di rappresentante legale dell iMPreSa ...,
dichiara:

che i beni oggetto del presente appalto sono prodotti in conformitd con gli standard sociali minimi in materia di diritti
umani e di condizioni di lavoro lungo la catena di fornitura (da ora in poi “standard”) definiti da:

_ le otto Convenzioni fondamentali dell’Organizzazione Internazionale del Lavoro (OIL, International Labour
Organization — ILO), ossia, le Convenzioni n. 29, 87, 98, 100, 105, 111 e 182;

- la Convenzione ILO n. 155 sulla salute e sicurezza nei luoghi di lavoro;

- la Convenzione ILO n. 131 sulla definizione di salario minimo;

- la Convenzione ILO n. 1 sulla durata del lavoro (industria);

_ la Convenzione ILO n. 102 sulla sicurezza sociale (norma minima);

_ la “Dichiarazione Universale dei Diritti Umani” Approvata dall’Assemblea Generale delle Nazioni Unite il 10
dicembre 1948;

_ art. n. 32 della “Convenzione sui Diritti del Fanciullo” Approvata dall’Assemblea Generale delle Nazioni Unite il 20
novembre 1989, ratificata in Italia con Legge del 27 maggio 1991, n. 176 “Ratifica ed esecuzione della Convenzione
sui Diritti del Fanciullo”, fatta a New York il 20 novembre 1989;

- la legislazione nazionale, vigente nei Paesi ove si svolgono le fasi della catena di fornitura, riguardanti la salute e la
sicurezza nei luoghi di lavoro, nonché le legislazione relativa al lavoro, inclusa quella relativa al salario, all'orario di
lavoro e alla sicurezza sociale (previdenza e assistenza).

Quando le leggi nazionali e gli standard sopra richiamati fanno riferimento alla stessa materia, sara garantita la
conformita allo standard pit elevato.

Convenzioni fondamentali dell’ILO:

Lavoro minorile (art. 32 della Convenzione ONU sui Diritti del Fanciullo; Convenzione ILO sull'eta minima n. 138;
Convenzione ILO sulle forme peggiori di lavoro minorile n. 182)

_ | bambini hanno il diritto di essere protetti contro lo sfruttamento economico nel lavoro e contro I'esecuzione di
lavori che possono compromettere le loro opportunita di sviluppo ed educazione.

- L'etd minima di assunzione all'impiego o al lavoro deve essere in ogni caso non inferiore ai 15 anni.

_ | minori di 18 anni non possono assumere alcun tipo di impiego o lavoro che possa comprometterne la salute, la
sicurezza o la moralita.

- Nei casi di pratica di lavoro minorile, opportuni rimedi devono essere adottati rapidamente. Contemporaneamente,
deve essere messo in atto un sistema che consenta ai bambini di perseguire il loro percorso scolastico fino al

termine della scuola dell'obbligo.
Lavoro forzato/schiavitll (Convenzione ILO sul lavoro forzato n. 29 e Convenzione ILO sull'abolizione del lavoro forzato n.

105)
- £' proibito qualunque tipo di lavoro forzato, ottenuto sotto minaccia di una punizione e non offerto dalla persona

spontaneamente.
_ Ai lavoratori non puo essere richiesto, ad esempio, di pagare un deposito o di cedere i propri documenti di identita
al datore di lavoro. I lavoratori devono inoltre essere liberi di cessare il proprio rapporto di lavoro con ragionevole

preavviso.
Discriminazione (Convenzione ILO sull'uguaglianza di retribuzione n° 100 e Convenzione ILO sulla discriminazione

(impiego e professione) n. 111)
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- Nessuna forma di discriminazione in materia di impiego e professione é consentita sulla base della razza, del colore,
della discendenza nazionale, del sesso, della religione, dell'opinione politica, dell'origine sociale, dell'eta, della
disabilita, dello stato di salute, dell'orientamento sessuale e dell'appartenenza sindacale.

Liberta sindacale e diritto di negoziazione collettiva (Convenzione ILO sulla liberta sindacale e la protezione del

diritto sindacale n. 87 e Convenzione ILO sul diritto di organizzazione e di negoziazione collettiva n. 98)

- | lavoratori hanno il diritto, senza alcuna distinzione e senza autorizzazione preventiva, di costituire delle
organizzazioni di loro scelta, nonché di divenirne membri e di ricorrere alla negoziazione collettiva.

Timbro
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Allegato «C» CARTELLO DI CANTIERE (articolo 70)

Ente appaltante:

Ufficio competente:

ASSESSORATO A UFFICIO TECNICO
Dipartimento/Settore/Unita operativa
LAVORI DI
Progetto approvato con del__ n. del

Progetto definitivo

Progetto esecutivo:

Direzione dei lavori:

Progetto esecutivo opere in c.a. Direzione lavori opere in c.a

Progettista dell'impianto

Progettista dell'impianto

Progettista dell'impianto

Responsabile dei lavori:

Coordinatore per la progettazione:

Coordinatore per 'esecuzione:

Durata stimata in uomini x giorni: [—_—:I Notifica preliminare in data: [

Responsabile unico del procedimento:

IMPORTO DEL PROGETTO: euro
IMPORTO a base d’asta: euro di cui:

Importo dei lavori: euro

Oneri per la sicurezza: euro

Spese tecniche progetto esecutivo: euro
IMPORTO DEL CONTRATTO: euro

Gara in data , Offerta di ribasso del %
Impresa esecutrice:
con sede

Quialificata per i lavori delle categorie: , classifica
, Classifica

direttore tecnico del cantiere:

subappaltatori: per i lavori di | Importo lavori subappaltati

categoria descrizione | euro

Intervento finanziato con fondi propri (oppure)
Intervento finanziato con mutuo della Cassa depositi e prestiti con i fondi del risparmio postale

inizio dei lavori con fine lavori prevista per il
prorogato il con fine lavori prevista per il

Ulteriori informazioni sull’opera possono essere assunte presso |'ufficio
telefono: fax: http: // www . it E-mail: @
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Allegato «D» RIEPILOGO DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI DEL CONTRATTO
euro
1 Importo per 'esecuzione delle lavorazioni (base d’asta) €1.744.425,15
2 Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza € 34.249,79
3 Importo manodopera non soggetto a ribasso d’asta €278.142,38
4 Corrispettivo per la progettazione definitiva ed esecutiva € 95.347,89
TOT Importo della procedura d’affidamento (1 + 2 + 3+4) €2.152.165,21
R.a Ribasso offerto in percentuale %
R.b  Offerta risultante in cifra assoluta
5 Importo del contratto (TOT — R.b)
5.a Cauzione provvisoria (calcolata su 1) (articolo 39) 2 %
5.b  Cauzione provvisoria ridotta della meta (50% di 4.a)
6.2 Garanzia fideiussoria base (3 x 10%) 10 %
6.b Maggiorazione cauzione (per ribassi > al 10%) %
6.c Garanzia fideiussoria finale (5.a + 5.b) (articolo 30)
6.d Garanzia fideiussoria finale ridotta della meta (50% di 5.c)
7.a Importo assicurazione C.A.R. articolo 42, comma 3, lettera a)
7.b  dicui: per le opere (articolo 42, comma 3, lettera a), partita 1)
7.c per le preesistenze (articolo 42, comma 3, lettera a), partita 2) € 1.000.000,00
7.d per demolizioni e sgomberi (art. 42, comma 3, lettera a), partita 3) € 200.000,00
7.e  Importo assicurazione R.C.T. articolo 42, comma 4, lettera a) € 1.000.000,00
8 Estensione assicurazione periodo di garanzia articolo 42, comma 7 mesi
9.a Importo limite indennizzo polizza decennale art. 42, comma 8, lett. a)
9.b  Massimale polizza indennitaria decennale art. 42, comma 8, lett. a)
9.c dicui: perle opere (articolo 42, comma 8, lettera a), partita 1)
9.d per demolizioni e sgomberi (art. 42, comma 8, lettera a), partita 2)
9.e Importo polizza indennitaria decennale R.C.T. art. 42, comma 8, lett. b)
10  Importo minimo netto stato d’avanzamento, articolo 32, comma 1 €200.000,00
11 Importo minimo rinviato al conto finale, articolo 37, comma 6
12 Tempo utile per 'esecuzione dei lavori, articolo 18 giorni 450
13.a Penale giornaliera per il ritardo, articolo 22 1 /oo
13.b Premio di accelerazione per ogni giorno di anticipo 0 /oo
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Titolo I
Definizione tecnica dei lavori non deducibile dagli altri elaborati

PARTE SECONDA PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 1 - QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI — MODO DI ESECUZIONE E ORDINE DA TENERSE DEI LAVORI

Art. 76. Premessa

Tutti i materiali devono essere della migliore qualita, rispondenti alle norme del D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246
(Regolamento di attuazione della direttiva 89/106/CEE) sui prodotti da costruzione e corrispondere a quanto stabilito
nel presente capitolato speciale; ove esso non preveda espressamente le caratteristiche per I'accettazione dei
materiali a pieé d’opera, o per le modalita di esecuzione delle lavorazioni, si stabilisce che, in caso di controversia,
saranno osservate le norme U.N.I, le norme C.E.l,, le norme C.N.R. e le norme stabilite dal Capitolato Speciale
d’Appalto dell’ANAS pubblicato dalla MB&M di Roma nel 1993, le quali devono intendersi come requisiti minimi, al di
sotto dei quali, e salvo accettazione, verra applicata una adeguata riduzione del prezzo dell’elenco.

La Direzione lavori ha la facolta di richiedere la presentazione del campionario di quei materiali che riterra
opportuno, e che I'’Appaltatore intende impiegare, prima che vengano approvvigionati in cantiere.

Inoltre sara facolta dell’Amministrazione appaltante chiedere all’Appaltatore di presentare in forma dettagliata e
completa tutte le informazioni utili per stabilire la composizione e le caratteristiche dei singoli elementi componenti
le miscele come i conglomerati in calcestruzzo o conglomerati bituminosi, ovvero tutti i presupposti e le operazioni di
mix design necessarie per I'elaborazione progettuale dei diversi conglomerati che I'lmpresa ha intenzione di mettere

in opera per I'esecuzione dei lavori.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione dei
lavori.

Quando la Direzione lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista come non atta all’'impiego, I'lmpresa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Nonostante I'accettazione dei materiali da parte della Direzione lavori, I'lmpresa resta totalmente responsabile della
riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

Le opere verranno eseguite secondo un programma dei lavori presentato e disposto dall'lmpresa, previa
accettazione dell’Amministrazione appaltante, o dalle disposizioni che verranno ordinate volta a volta dalla Direzione
dei lavori.

Resta invece di esclusiva competenza dell'lmpresa la loro organizzazione per aumentare il rendimento della
produzione lavorativa.

L’utilizzo, da parte dell'impresa, di prodotti provenienti da operazioni di riciclaggio & ammesso, purché il materiale
finito rientri nelle successive prescrizioni di accettazione. La loro presenza deve essere dichiarata alla Direzione

lavori.

Tutte le seguenti prescrizioni tecniche valgono salvo diversa o ulteriore indicazione piu restrittiva espressa
nell’elenco prezzi di ogni singola lavorazione, oppure riportate sugli altri elaborati progettuali.
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Art. 77. Provenienza e qualita dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere dovranno provenire da quelle localita che I'lmpresa riterra di sua
convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione lavori siano riconosciuti della migliore qualita della
specie e rispondano ai requisiti tecnici di seguito riportati.

A)  ACQUA

'acqua dovra essere limpida, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri), esente da materie terrose, non
aggressiva o inquinata da materie organiche e comunque dannose all’uso cui I'acqua medesima & destinata.

B) LEGANTIIDRAULICI

Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da impiegare per qualsiasi
lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni e requisiti di accettazione di cui alla L. 26 maggio
1965, n. 595 e succ. modifiche, nonché dal D.M. 31 agosto 1972. Essi dovranno essere conservati in depositi coperti e

riparati dall’'umidita.
C) GHIAIA, PIETRISCO E SABBIA (AGGREGATI LAPIDEI — INERTI)
Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei calcestruzzi, ai sensi D.M. 9 gennaio 1996 -

Allegato 1, dovranno essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed
argillose e di gesso, in proporzioni nocive all'indurimento del conglomerato od alla conservazione delle armature.

Le dimensioni della ghiaia o del pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche
geometriche dell’opera da eseguire, dal copriferro e dall'interferro delle armature.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente
da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza
variabile da mm 1 a mm 5.

L'Impresa dovra garantire la regolarita delle caratteristiche della granulometria per ogni getto sulla scorta delle
indicazioni riportate sugli elaborati progettuali o dagli ordinativi della Direzione lavori.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le sabbie e gli additivi da impiegarsi per le costruzioni stradali dovranno
rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme tecniche del C.N.R., fascicolo n. 4/1953.

Si definisce:

— pietrisco: materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuto per
frantumazione di pietrame o di ciottoli, passante al crivello 71 U.N.I. 2334 e trattenuto dal crivello 25 U.N.I. 2334;

— pietrischetto: materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuto per
frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al crivello 25 U.N.I. 2334 e trattenuto dal crivello 10

U.N.I. 2334;

— graniglia: materiale litoide ad elementi approssimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuto per
frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante al crivello 10 U.N.I. 2334 e trattenuto dal setaccio 2
U.N.I. 2332;

— sabbia: materiale litoide fine, di formazione naturale od ottenuto per frantumazione di pietrame o di ghiaie,
passante al setaccio 2 U.N.I. 2332 e trattenuto dal setaccio 0,075 U.N.I. 2332;

— additivo (filler): materiale pulverulento passante al setaccio 0,075 U.N.I. 2332.

Per la caratterizzazione del materiale rispetto all'impiego valgono i criteri di massima riportati all’art. 7 delle norme
tecniche del C.N.R., fascicolo n. 4/1953. | metodi da seguire per il prelevamento di aggregati, per ottenere dei
campioni rappresentativi del materiale in esame occorre fare riferimento alle norme tecniche del C.N.R. — B.U. n.
93/82.

Gli aggregati lapidei impiegati nelle sovrastrutture stradali dovranno essere costituiti da elementi sani, tenaci, non
gelivi, privi di elementi alterati, essere puliti, praticamente esenti da materie eterogenee e soddisfare i requisiti
riportati nelle norme tecniche C.N.R. = B.U. n. 139/92.
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Devono essere costituiti da materiale frantumato spigoloso e poliedrico. Per I'additivo (filler) che deve essere
costituito da polvere proveniente da rocce calcaree di frantumazione, all’'occorrenza si pud usare anche cemento
portland e calce idrata con I'esclusione di qualsiasi altro tipo di polvere minerale.

D) MATERIALI FERROSI

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro
difetto.

In particolare per gli acciai per opere in cemento armato, cemento armato precompresso e per carpe nteria metallica
dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dal D.M. 9/1/1996. La Direzione lavori, a suo insindacabile giudizio,
effettuera i controlli in cantiere in base alla suddetta disposizione di legge.

E) LEGNAMI

| legnami, da impiegare in opere stabili e provvisorie, dovranno rispondere a tutte le prescrizioni riportate dal D.M.
30 ottobre 1972.

F)  BITUMI

Le caratteristiche per l'accettazione dei bitumi per usi stradali secondo le norme C.N.R. - B.U. n. 68 del 23 maggio
1978 sono riportate nella seguente tabella:

B B B B B
Caratteristiche 40/50 50/70 80/100 130/150 180/220
Penetrazione a 25 °C [dmm] oltre 40 oltre 50 oltre 80 oltre 130 oltre 180
fino a 50 finoa 70 fino a 100 fino a 150 finoa 220
Punto di rammollimento (palla-anello) [°C] 51/60 47/56 44/49 40/45 35/42
Punto di rottura Fraas [ max °C] -6 -7 -10 -12 -14
Duttilita a 25 °C [min cm] 70 80 100 100 100
Solubilita in CS2 [min %] 99 99 99 99 99
Volatilita max :a 163 °C - - 0,5 1 1
a 200 °C 0,5 0,5 - == -
Penetrazione a 25 °C del residuo della prova di
volatilita: valore min espresso in % di quello del bitume 60 60 60 60 60
originario
Punto di rottura max del residuo della prova di volatilita
° -4 -5 -7 -9 -11
r°q
Percentuale max in peso di paraffina 2,5 25 2,5 25 2,5
Densita a 25 °C 1,00+1,10 1,00+1,10 1,00+1,07 1,00+1,07 1,00+1,07

La Direzione dei lavori, a suo insindacabile giudizio, effettuera le campionature di bitume, operazione necessaria per
fornire un campione rappresentativo del bitume in esame, secondo le norme C.N.R. - B.U. n. 81 del 31 dicembre
1980 “Norme per I'accettazione dei bitumi per usi stradali - Campionatura bitume”.

G) BITUMI LIQUIDI

Debbono soddisfare alle “Norme per 'accettazione dei bitumi liquidi per usi stradali” di cui al fascicolo n. 7 del
C.N.R,, edizione 1957.

H) EMULSIONI BITUMINOSE

Emulsioni anioniche (basiche)
Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali” di cui al fascicolo n. 3

del C.N.R., ultima edizione 1958.

Emulsioni cationiche (acide)
Le norme per l'accettazione delle emulsioni bituminose acide devono rispondere alle indicazioni riportate nella

seguente tabella ('):

A rapida rottura A media velocita di rottura A lenta rottura

Prove di accettazione Metodi di prova

ECR ECR 65 ECM 60 ECM 65 ECL 55 ECL 60

55

]() Clr. SITEB. Specifiche e metodi di prova, 6° edizione. 6 giugno 1977.
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Composizione:

Contenuto d’acqua, % in peso CNR fasc. 3 art. 19

max max 35 max 40 max 35 max 45 max 40
45
Contenuto di legante (bitume+ 100 -a
flussante), % in peso min min 65 min 60 min 65 min 55 min 60
55
Contenuto di bitume (residuo ASTM D 244-72
della distillazione), % in peso min min 62 min 54 min 55 min 55 min 60
53
Contenuto di flussante, % in peso b-c
max max 3 max 6 max 10 0 0
2

Caratteristiche:

Velocita di rottura:

demulsivita, % peso ASTM D 244-72
LCPC o > - = - =
adesione, % ASTM D 244-72 40 - -- - -
rivestimenti aggregati acidi o >
basici: - 90
Asciutti, % ASTM D 244 >80 >80 == =
Umidi, % 72/SFERB > 60 > 60 e =
impasto con cemento o con -76 -
polvere silicea, g -
- - m m
ax ax
- 2 2
Trattenuto al setaccio ASTM n. ASTM D 244-72
20, % in peso max max 0,2 max 0,2 max 0,2 max 0,2 max 0,2
0,2
Sedimentazione a 5 giorni, % in ASTM D 244-72
peso max max 5 max 5 max 5 max 5 max 5
10
Viscosita Engler a 20 °C, °E 1P 212/66
3-10 8-25 5-12 7-15 3-10 5-12
Carica delle particelle ASTM D 244-72 . . )
posit positiva positiva positiva positiva positiva
iva
Caratteristiche del bitume estratto (residuo della distillazione):
Penetrazione a 25 °C, dmm
CNR BU 24 max max 220 max 220 max 220 max 220 max 220
220
Punto di rammollimento (palla-
anello), °C CNR BU 35 min min 35 min 35 min 35 min 35 min 35
35

Per le mani di ancoraggio, da effettuare prima della stesa di successivi strati in conglomerato bituminoso, sono da
preferire le emulsioni tipo ECR 55, salvo diversa indicazione della voce della lavorazione sull’elenco prezzi o da
differente ordinativo della Direzione lavori.

/) BITUMI MODIFICATI
| bitumi modificati, costituiti da bitumi semisolidi contenenti polimeri elastomerici e/o plastici che, quando non
diversamente prescritto, devono rispondere alle indicazioni riportate nella seguente tabella ("):

BITUMI MODIFICATI - SPECIFICHE SUGGERITE DAL CEN

GRADAZIONE (*)
Norma EN Norma Unita di 10/30 30/50 50/70 50/70 70/100 100/150
corrisp. misura -70 -65 -65 -60 -60 -60
CARATTERISTICHE
OBBLIGATORIE
Penetrazione a 25°C EN CNR 24/71
1426 dmm 10/30 30/50 50/70 50/70 70/100 100/150
Punto di rammollimento EN CNR 35/73 °C
1427 min 70 65 65 60 60 60
Coesione a +5°C Pr EN J/cm*min
5 5 5 5 5 5
Punto di infiammabilita EN 22592 CNR 72/79 C
fhii 235 235 235 235 220 220
CARATTERISTICHE
FACOLTATIVE
Ritorno elastico 25°C PreN DIN 52013 %
(**) - 50 50 75 50 65 65
Punto di rottura Frass EN 12593 CNR 43/74 *C
. -4 -8 -15 -12 -15 -17
Stabilita allo stoccaggio
Differenza del punto di EN CNR 35/73 %C
rammollimento 1427 max 5 5 5 5 5 5
Differenza di penetrazione EN CNR 24/71 dmm max
5 5 5 5 7 12

i arrren . ; e s : : .
() Clir. SITEB. Capitolato d'appalto per pavimentazioni stradali con binume modificato, gennaio 1998, 12.
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1426
Penetrazione residua EN CNR 24/71 %

1426 min 60 60 60 60 55 50
Incremento del punto di EN CNR 35/73 ¢
rammollimento 1427 max 8 8 10 10 12 14
Riduzione del punto di EN CNR 35/73 "
rammollimento 1427 max 4 4 5 5 6 6
Ritorno elastico a 25°C sul PreEN DIN 52013 %
residuo (**) min 50 50 50 50 50 50

(*) La denominazione dei vari gradi di bitume modificato indica I'intervallo di penetrazione e il punto di rammollimento.
(**) Applicabile solo a bitumi modificati con ritorno elastico > 50 %.

J) EMULSIONI BITUMINOSE ACIDE MODIFICATE

Per i lavori inerenti le pavimentazioni stradali, le emulsioni modificate sono di natura cationica (acida), che utilizzano
come legante del bitume modificato e dovranno possedere, se non diversamente specificato, i requisiti di

accettazione di seguito indicati ("):

Caratteristiche Norme di riferimento Valori
Contenuto di acqua (% in peso) CNR —BU 100 <35
Contenuto di bitume (% in peso) CNR - BU 100 > 65
Contenuto di flussante (% in peso) CNR - BU 100 <2
Velocita di rottura demulsiva (% in peso) ASTM D 244-72 > 50
Omogeneita (% in peso) ASTM D 244-72 <0,2
Sedimentazione a 5 gg (% in peso) ASTM D 244-72 <5
Viscosita Engler a 20 °C (°E) CNR — BU 102 >15
Grado di acidita (pH) ASTM E 70 <7

k) TUBAZIONI (V)
Tubi drenanti in PVC:

I tubi drenanti saranno in PVC duro ad alto modulo di elasticita, a basso coefficiente di scabrezza, conformi alle D.I.N.
16961, D.I.N. 1187 e D.I.N. 7748.

| tubi si distinguono nei seguenti tipi:
1) tipo flessibile corrugato a sez. circolare, anche rivestito di filtro in geotessile o polipropilene, fessure di mm 1,3 di

larghezza, (d.e. mm da 50 a 200);
2) tipo rigido a doppia parete corrugato, sez. circolare, fessure di mm 0,8 di larghezza, (d.i. mm da 100 a 250);
3) tipo tunnel corrugato con suola d’appoggio liscia, fessure mm 0,8 di larghezza (d.n. mm da 80 a 300).

Per i tubi per adduzione di acqua per uso potabile, agricolo, industriale e per fognatura, dovranno essere garantiti i
requisiti di cui alle tabelle allegate al D.M. 12 dicembre 1985.

Art. 78. Accettazione, qualita ed impiego dei materiali — Certificazioni di conformita

In correlazione a quanto é prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
I'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle
di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di
campioni al Laboratorio prove ed analisi debitamente riconosciuto.

Si richiamano le indicazioni e le disposizioni dell’articolo 15 del capitolato generale d’appalto (D.M. LL.PP. n.
145/2000). Qualora nelle somme a disposizione riportate nel quadro economico del progetto esecutivo non vi fosse
I'indicazione o venga a mancare la relativa disponibilita economica a seguito dell’affidamento dei lavori, le relative
spese per gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche previste dal presente capitolato si dovranno
intendere a completo carico dell'lmpresa appaltatrice. Tale disposizione vale anche qualora I'importo previsto nelle
somme a disposizione non sia sufficiente a coprire per intero le spese per accertamenti e veriche di laboratorio,
pertanto in questo caso I'lmpresa esecutrice dei lavori dovra farsi carico della sola parte eccedente alla relativa

copertura finanziaria.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente ufficio tecnico o sedi distaccate
dell’Amministrazione appaltante, numerandoli di sigilli e firma del Direttore dei lavori (o dal suo assistente di
cantiere) e dell'lmpresa, nei modi pili adatti a garantire I'autenticita.

i . 3 ; o 5 i . .
() Clv. SITEB, Capitolato d’appalto per pavimentazioni stradali con bitume modificato, gennaio 1998, 13.

Y0 crr. 1. Batocco. Capitolato speciale tipo per appalti di lavori stradali, Pirola. maggio 1996, 60-61.
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Per la fornitura e posa in opera di beni inerenti la sicurezza della circolazione stradale di seguito elencate:

— apparecchi, giunti, appoggi e sistemi antisismici per ponti e viadotti;

— barriere di sicurezza;

— barriere fonoassorbenti;

— impianti elettrici;

— impianti di illuminazione;

— impianti di ventilazione;

— impianti tecnologici per I'edilizia civile ed industriale;

— segnaletica verticale e orizzontale;

I'lmpresa appaltatrice delle relative forniture si dovra attenere alle specifiche riportate sulle Circolari del Ministero
dei LL.PP. del 16 maggio 1996, n. 2357, 27 dicembre 1996, n. 5923, 9 giugno 1997, n. 3107 e del 17 giugno 1998, n.
3652 nei riguardi della presentazione della dichiarazione di impegno o di conformita o certificazione di conformita sia
all’atto dell’offerta che all’aggiudicazione dei lavori.

Per i prodotti per i quali sono state emanate le disposizioni attuative che consentono |"apposizione del marchio di
conformita CE o laddove sia prevista una procedura di omologazione/approvazione dello stesso che sostituisce la
certificazione di conformita.

li A) FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE E RELATIVE PERTINENZE MOVIMENTI DI TERRE

Art. 79. Tracciamenti

L'Impresa & tenuta ad eseguire la picchettazione completa o parziale del lavoro, prima di iniziare i lavori di sterro o
riporto, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti in base alla larghezza del piano stradale, alla
inclinazione delle scarpate e alla formazione delle cunette. A suo tempo dovra pure posizionare delle modine, nei
tratti piu significativi o nei punti indicati dalla Direzione lavori, utili e necessarie a determinare con precisione
'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli
manomessi durante la esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie o in calcestruzzo armato, I’Appaltatore dovra procedere al
tracciamento di esse, pure con I'obbligo della conservazione dei picchetti ed eventualmente delle modine, come per i

lavori in terra.

Art. 80. Scavi e rialzi in genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e per ricavare i fosso, cunette, accessi, passaggi e
rampe, cassonetti e simili, nonché per I'impianto di opere d’arte, saranno eseguiti nelle forme e dimensioni risultanti
dai relativi disegni progettuali salvo le eventuali variazioni che ’Amministrazione appaltante € in facolta di adottare
all’atto esecutivo, restando a completo carico dell’'lmpresa ogni onere proprio di tali generi di lavori, non escluso
quello di eventuali shadacchiature e puntellature provvisorie. L'Impresa nell’eseguire le trincee e i rilevati o altri scavi
in genere, dovra ultimarle al giusto piano prescritto, inoltre dovra essere usata ogni esattezza nella profilatura delle
scarpate e dei cigli stradali e nello spianare le banchine stradali.

Nel caso che, a giudizio della Direzione lavori, le condizioni nelle quali i lavori si svolgono lo richiedano, I'lmpresa &
tenuta a coordinare opportunamente la successione e la esecuzione delle opere di scavo e murarie, essendo gli oneri
relativi compensati nei prezzi contrattuali.

Nell’esecuzione degli scavi in genere I'lmpresa dovra ricorrere all'impiego di adeguati mezzi meccanici e di mano
d’opera sufficiente in modo da ultimare le sezioni di scavo di ciascun tratto iniziato.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esattamente i fossi, nell’appianare e sistemare le banchine, nel
configurare le scarpate e nel profilare i cigli della strada.

Le scarpate di tagli e rilevati dovranno essere eseguite con inclinazioni come previsto dagli elaborati progettuali o
dagli ordinativi scritti della Direzione lavori o appropriate per impedire dei scoscendimenti in relazione alla natura ed
alle caratteristiche fisico-meccaniche del terreno. L'Impresa rimane la sola responsabile di eventuali danni alle
persone ed alle opere, sara altresi obbligata a provvedere alla rimozione del materiale franato, a sua cura e spese.
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Per gli accertamenti relativi alla determinazione della natura delle terre, del grado di costipamento e del contenuto
di umidita di esse, I'lmpresa dovra provvedere a tutte le prove necessarie ai fini della loro possibilita e modalita
d’'impiego, che verranno fatte eseguire a spese dell'Impresa dalla Direzione lavori presso Laboratori autorizzati.

Le terre verranno caratterizzate e classificate secondo le norme tecniche C.N.R. — U.N.I. 10006/1963.

Nell’esecuzione sia degli scavi che deij rilevati I'lmpresa e tenuta ad effettuare a propria cura e spese F'estirpamento
di piante, arbusti e relative radici esistenti sia sui terreni da scavare che su quelli destinati all'impianto dei rilevati,
nonché, in questo ultimo caso, al riempimento delle buche effettuate in dipendenza dell’estirpamento delle radici e
delle piante, che dovra essere effettuato con materiale idoneo messo in opera a strati di conveniente spessore e
costipato. Tali oneri si intendono compensati con i prezzi di elenco relativi ai movimenti di materie.

La Direzione lavori in relazione alla natura dei terreni di posa dei rilevati o delle fondazioni stradali di trincea, potra
ordinare I'adozione di provvedimenti atti a prevenire la contaminazione d’apporto tra cui la fornitura e la posa in

opera di teli geosintetici.

Art. 81. Formazione dei piani di posa dei rilevati

Tali piani avranno I'estensione dell'intera area di appoggio e potranno essere continui o opportunamente gradonati
secondo i profili e le indicazioni che saranno dati dalla Direzione lavori in relazione alle pendenze dei siti d’impianto.

| piani suddetti saranno stabiliti secondo le indicazioni degli elaborati progettuali, salvo approfondimenti,
spostamenti o modifiche di altro genere date per iscritto dalla Direzione lavori in corso d’opera. | cigli degli scavi
saranno diligentemente profilati e la loro pendenza di progetto o necessaria per impedire franamenti di materie
saranno ottenuti praticando gli scavi necessari di sbancamento tenuto conto della natura e consistenza delle
formazioni costituenti i siti d'impianto preventivamente accertate, anche con I'ausilio di prove di portanza.

La quota dei piani di posa dei rilevati si dovra approfondire, come minimo, fino alla completa rimozione dello strato
di coltre costituito da terreno vegetale o interessato dalle lavorazioni agricole praticate nella zona ricadente
I'impianto dei rilevati.

Quando alla suddetta quota si rinvengono terreni appartenenti ai gruppi A1, A2 e A3 (classifica C.N.R. — U.N.I. 10006)
la preparazione dei piani di posa consistera nella compattazione di uno strato sottostante il piano di posa stesso per
uno spessore non inferiore a cm 30, in modo da raggiungere una densita secca pari almeno al 95% della densita
massima AASHO modificata determinata in laboratorio, modificando il grado di umidita delle terre fino a raggiungere
il grado di umidita ottima prima di eseguire il compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di imposta del rilevato appartengono ai gruppi A4, A5, A6 e A7 (classifica
C.N.R. — U.N.I. 10006), la Direzione lavori potra ordinare, a suo insindacabile giudizio, I'approfondimento degli scavi,

fino a profondita non superiore a 1,5+2,0 m dal piano di campagna, o approfondire lo scavo dalle indicazioni degli
elaborati progettuali o dai rilevamenti geognostici, per sostituire i materiali in loco con materiale per la formazione

dei rilevati appartenente ai gruppi A1, A2 e A3.

Tale materiale dovra essere compattato, al grado di umidita ottima, fino a raggiungere una densita secca non
inferiore al 90% della densita massima AASHO modificata e ove la Direzione lavori lo rende necessario si dovra
compattare anche il fondo mediante rulli a piedi di montone.

Qualora si rivengano strati superficiali di natura torbosa di modesto spessore (non superiore a 2,00 ml) & opportuno
che I'approfondimento dello scavo risulti tale da eliminare completamente tali strati. Per spessori elevati di terreni
torbosi o limo-argillosi fortemente imbibiti d’acqua, che rappresentano ammassi molto compressibili, occorrera
prendere provvedimenti pit impegnativi per accelerare I'assestamento, ovvero sostituire 'opera in terra (rilevato)
con altra pil idonea alla portanza dell’ammasso.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra essere utilizzata per il rivestimento delle scarpate se ordinato dalla
Direzione lavori mediante ordine scritto.

E categoricamente vietata la messa in opera di tale terra per la costituzione dei rilevati.
Circa i mezzi costipanti e I'uso di essi si fa riferimento a quanto specificato nei riguardi del costipamento dei rilevati.

Si precisa che quanto sopra vale per la preparazione dei piani di posa dei rilevati su terreni naturali.
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Nei terreni acclivi si consiglia di sistemare il piano di posa a gradoni facendo in modo che la pendenza trasversale
dello scavo non superi il 5%; in questo caso risulta sempre necessaria la costruzione lato monte di un fosso di guardia
e di un drenaggio longitudinale se si accerta che il livello di falda e superficiale.

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati per 'ampliamento degli stessi, la preparazione del piano di posa in
corrispondenza delle scarpate esistenti sara fatta procedendo alla gradonatura di esse mediante la formazione di
gradoni di altezza non inferiore a cm 50, previa rimozione della cotica erbosa che potra essere utilizzata per il
rivestimento delle scarpate in quanto ordinato dalla Direzione lavori con ordine scritto, portando il sovrappil a

discarico a cura e spese dell'lmpresa.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni con il materiale scavato ed accantonato, se idoneo, o con altro
idoneo delle stesse caratteristiche richieste per i materiali dei rilevati con le stesse modalita per la posa in opera,

compresa la compattazione.

Per individuare la natura meccanica dei terreni dell’lammasso si consiglia di eseguire, dapprima, semplici prove di
caratterizzazione e di costipamento, quali:

— umidita propria del terreno;

— analisi granulometrica;

— limiti e indici di Atterberg;

— classificazione secondo la norma C.N.R. — U.N.I. 10006;

— prova di costipamento AASHO modificata.

La Direzione dei lavori si riserva di controllare il comportamento globale dei piani di posa dei rilevati mediante
misurazione del modulo di compressibilita Me (N/mm2) determinato con piastra circolare avente diametro da 30 cm
(Norme Svizzere VSS-SNV 670317 — C.N.R., B.U. n.146 del 14 dicembre 1992).

Si definisce il valore di Me pari a:
Me =fox Apx D/ As

dove si ha:

“fo = fattore di forma della ripartizione del costipamento (piastre circolari pari a 1);
— Ap: incremento della pressione trasmessa dalla piastra (N/mm2)

(variabile in relazione alla struttura in esame);

— D: diametro della piastra in mm;
— As: corrispondente incremento di cedimento della superficie caricata (mm).

Pertanto facendo la seguente distinzione in base all’altezza dei rilevati si ha:
— fino a 4 m di altezza, il campo delle pressioni si fara variare da 0,05 a 0,15 N/mm?2;
— da4 ma 10 m dialtezza, il campo delle pressioni si fara variare da 0,15 a 0,25 N/mm?2.
In entrambi i casi il modulo Me misurato in condizioni di umidita prossima a quella di costipamento al primo ciclo

di scarico non dovra essere inferiore a 30 N/mmz.

Art. 82. Formazione dei piani di posa delle fondazioni stradali in trincea

Nei tratti in trincea, dopo aver effettuato lo scavo del cassonetto si dovra provvedere alla preparazione del piano di
posa della sovrastruttura stradale, che verra eseguita, a seconda della natura del terreno, in base alle seguenti
lavorazioni:

— quando il terreno appartiene ai gruppi Aq, Az, e Ag (classifica C.N.R. — U.N.l. 10006) si procedera alla
compattazione dello strato di sottofondo che dovra raggiungere in ogni caso una densita secca almeno del 95%
della densita di riferimento, per uno spessore di cm 30 al di sotto del piano di cassonetto;

— quando il terreno appartiene ai gruppi Ay, A5’ A; e Ag (classifica C.N.R. — U.N.I. 10006) la Direzione dei lavori

potra ordinare, a suo insindacabile giudizio, la sostituzione del terreno stesso con materiale arido per una
profondita al di sotto del piano di cassonetto, che verra stabilita secondo i casi, mediante apposito ordine di
servizio dalla Direzione dei lavori.

La Direzione dei lavori si riserva di controllare il comportamento globale dei cassonetti in trincea mediante
misurazione del modulo di compressibilita Me determinato con piastra da 30 cm di diametro (Norme Svizzere VSS-
SNV 670317) e misurato in condizioni di umidita prossima a quella di costipamento al primo ciclo di scarico e
nell’intervallo di carico compreso tra 0,15 a 0,25 N/mm2, non dovra essere inferiore a 50 N/mm?2.
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Art.83. Formazione rilevati

| rilevati saranno eseguiti con le esatte forme e dimensioni indicate nei disegni di progetto, ma non dovranno
superare la quota del piano di appoggio della fondazione stradale.

Nella formazione dei rilevati saranno innanzitutto impiegate le materie provenienti da scavi di sbancamento, di
fondazione appartenenti ad uno dei seguenti gruppi A1, A2, e A3 (classifica C.N.R. — U.N.l. 10006), con 'avvertenza
che I'ultimo strato del rilevato sottostante la fondazione stradale, per uno spessore non inferiore a m 2 costipato,
dovra essere costituito da terre dei gruppi Al, A2-4, A2-5 e A3 se reperibili negli scavi; altrimenti decidera la
Direzione lavori se ordinare I'esecuzione di tale ultimo strato con materiale di altri gruppi provenienti dagli scavi o
con materie dei predetti gruppi A1, A2-4, A2-5 e A3 da prelevarsi in cava di prestito. Per quanto riguarda le materie
del gruppo A4 provenienti dagli scavi, la Direzione lavori prima del loro impiego potra ordinare I'eventuale

correzione.

Per i materiali di scavo provenienti da tagli in roccia da portare in rilevato, se di natura ritenuta idonea dalla
Direzione lavori, dovra provvedersi mediante riduzione ad elementi di pezzatura massima non superiore a cm 20 con
percentuale di pezzatura grossa (compreso tra 5 e 20 cm) non superiore del 30% in peso del materiale costituente il
rilevato, sempreché tale percentuale abbia granulometria sufficientemente assortita. Tali elementi rocciosi dovranno
essere distribuiti uniformemente nella massa del rilevato e non potranno essere impiegati per la formazione dello
strato superiore del rilevato per uno spessore di cm 30 al di sotto del piano di posa della fondazione stradale.

Per quanto riguarda il materiale proveniente da scavi di shancamento e di fondazione appartenenti ai gruppi A4, A5,
A6 e A7 si esaminera di volta in volta I'eventualita di portarlo a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa idonea correzione.

| rilevati con materiali corretti potranno essere eseguiti dietro ordine della Direzione lavori solo quando vi sia la
possibilita di effettuare un tratto completo di rilevato ben definito delimitato tra due sezioni trasversali del corpo

stradale.

Le materie di scavo, provenienti da tagli stradali o da qualsiasi altro lavoro che risultassero esuberanti o non idonee
per la formazione dei rilevati o riempimento dei cavi, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori della sede stradale,
a debita distanza dai cigli, e sistemate convenientemente, restando a carico dell'lmpresa ogni spesa, ivi compresa
ogni indennita per occupazione delle aree di deposito ed il rilascio delle autorizzazioni necessarie da parte degli Enti

preposti alla tutela del territorio.

Qualora una volta esauriti i materiali provenienti dagli scavi ritenuti idonei in base a quanto sopra detto,
occorressero ulteriori quantitativi di materie per la formazione dei rilevati, I'lmpresa potra ricorrere al prelevamento
di materie da cave di prestito, sempre che abbia preventivamente richiesto ed ottenuto I'autorizzazione da parte
della Direzione lavori. E fatto obbligo all'lmpresa di indicare le cave, dalle quali essa intende prelevare i materiali
costituenti i rilevati, alla Direzione lavori che si riservera la facolta di fare analizzare tali materiali da Laboratori
ufficiali ma sempre a spese dell'Impresa. Solo dopo che vi sara I'assenso della Direzione lavori per I'utilizzazione della
cava, I'lmpresa e autorizzata a sfruttare la cava per il prelievo dei materiali da portare in rilevato.

Il materiale costituente il corpo del rilevato dovra essere messo in opera a strati di uniforme spessore, non eccedente
cm 30. Il rilevato per tutta la sua altezza dovra presentare i requisiti di densita riferita alla densita massima secca
AASHO modificata come di seguito riportata:

— non inferiore al 95% negli strati inferiori;

— non inferiore al 98% in quello superiore (ultimi 30 cm).

La Direzione lavori provvedera al controllo della massa volumica in sito alle varie quote raggiunte e per tutta
I'estensione del rilevato; il numero di controlli dovra essere commisurato all’entita dell’opera: orientativamente
dovra prevedersi almeno una prova ogni 2.000 m3.

Per i controlli puo usarsi I'apparecchio a sabbia o quello a radioisotopi opportunamente tarato.

Durante le operazioni di costipamento dovra accertarsi I'umidita propria del materiale; non potra procedersi alla
stesa e percio dovra attendersi la naturale deumidificazione se il contenuto d’acqua é elevato; si eseguira, invece, il
costipamento previo innaffiamento se il terreno & secco, in modo da ottenere, in ogni caso, una umidita prossima a
quella ottima predeterminata in laboratorio (AASHO modificata), la quale dovra risultare sempre inferiore al limite di

ritiro.
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La Direzione dei lavori si riserva di controllare il comportamento globale dell’ultimo strato del rilevato, che costituira
il piano di posa della fondazione stradale, mediante misurazione del modulo di compressibilita Me determinato con
piastra da 30 cm di diametro (Norme svizzere VSS-SNV 670317) e misurato in condizioni di umidita prossima a quella
di costipamento al primo ciclo di scarico e nell’intervallo di carico compreso tra 0,15 a 0,25 N/mm2 non dovra essere
inferiore a 50 N/mm?2. ‘

Ogni strato dovra presentare una superficie superiore conforme alla sagoma dell’opera finita cosi da evitare ristagni
di acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata data una
configurazione e senza che nell’ultimo strato sia stata raggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciate alla libera scelta dell'lmpresa ma dovranno comunque essere atte
ad esercitare sul materiale, a seconda del tipo di esso, un genere di energia costipante tale da assicurare il
raggiungimento della densita prescritte e previste per ogni singola categoria di lavoro.

Il materiale dei rilevati potra essere messo in opera durante i periodi le cui condizioni meteorologiche siano tali, a
giudizio della Direzione lavori, da non pregiudicare la buona riuscita del lavoro.

L'inclinazione da dare alle scarpate sara quella di cui alle sezioni di norma allegate al progetto.

Man mano che si procede alla formazione dei rilevati, le relative scarpate saranno rivestite con materiale ricco di
humus dello spessore non superiore a cm 30 proveniente o dalle operazioni di scoticamento del piano di posa dei
rilevati stessi, o da cave di prestito, ed il rivestimento dovra essere eseguito a cordoli orizzontali e da costiparsi con
mezzi idonei in modo da assicurare una superficie regolare. Inoltre le scarpate saranno perfettamente configurate e

regolarizzate procedendo altresi alla perfetta profilatura dei cigli.

Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovuti a trascuratezza delle buone norme esecutive, I'’Appaltatore sara
obbligato ad eseguire a sue spese i lavori di ricarico, rinnovando, ove occorre, anche la sovrastruttura stradale.

In alcuni casi la Direzione lavori potra, al fine di migliorare la stabilita del corpo stradale, ordinare la fornitura e la
posa in opera di teli “geotessili” in strisce contigue opportunamente sovrapposta nei bordi per almeno cm 40, le
caratteristiche saranno conformi alle prescrizioni riportate dall’elenco prezzi o dalle indicazioni del presente

capitolato speciale.

Art.84. Scavi di sbancamento

Per scavi di shancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al disopra del piano orizzontale,
passante per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle trincee o splateamenti,
precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato lo scavo
a tratti, il punto piu depresso e quello terminale.

Appartengono inoltre alla categoria degli scavi di sbhancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi a
larga sezione eseguiti sotto il piano di campagna per apertura della sede stradale, scavi per tratti di strada in trincea,
per formazione di cassonetti, per lavori di spianamento del terreno, per il taglio delle scarpate delle trincee o dei
rilevati, per formazione ed approfondimento di piani di posa dei rilevati, di cunette, cunettoni, fossi e canali, scavi
per le demolizioni delle normali sovrastrutture tipo pavimentazioni stradali, di splateamento e quelli per
allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatura di opere
d’arte (spalle di ponti, spallette di briglie ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra,
considerandosi come piano naturale anche I'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Scavi da eseguire su qualunque terreno, esclusa la roccia da mina ma compreso dei trovanti rocciosi e muratura fino
a 1 mc, compreso l'onere per ridurli a pezzature massime di 30 cm per il loro reimpiego se ritenuti idonei dalla
Direzione lavori nello stesso cantiere per la costituzione dei rilevati.

Art.85. Scavi di fondazione (Scavi a sezione obbligata)

Per scavi di fondazione si intendono quelli ricadenti al disotto del piano orizzontale di cui all’articolo precedente,
chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d’arte. Qualunque sia la natura e la
qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla Direzione dei lavori
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verra ordinata all’atto della loro esecuzione, in relazione alle indicazioni e prescrizioni riguardanti le norme tecniche
sui terreni e i criteri di esecuzione delle opere di sostegno e di fondazione (D.M. 11 marzo 1988, Circ. M. LL. PP. 24

settembre 1988, n. 30483).

Le profondita, che si trovino indicate nei disegni progettuali, sono percio di semplice indicazione e I’Amnministrazione
appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera pili conveniente, senza che cid possa dare
all’Appaltatore motivo alcuno di fare eccezione o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al
pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

Prima di iniziare le opere di fondazione, la Direzione dei lavori dovra verificare ed accettare i relativi piani di posa,
sotto pena di demolire I'opera eseguita per I’Appaltatore.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, potranno, a richiesta della Direzione dei lavori, essere disposti a gradini od anche con determinate

contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'lmpresa dovra, occorrendo, sostenerle
con convenienti armature e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle persone che potesse
verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietino, essere
eseguiti con pareti a scarpata.

In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la
fondazione dell’opera, e I'lmpresa dovra provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto
intorno alle murature di fondazione dell’opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest’ultimo.

Analogamente dovra procedere I'lmpresa senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero attorno alle
murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza della esecuzione delle murature con

riseghe in fondazione.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua, e questa si elevi negli scavi, non oltre pero il limite
massimo di cm 20, I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla Direzione dei lavori, all’esaurimento dell’acqua
stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit opportuni. Sono considerati come scavi di fondazione subacquei soltanto
quelli eseguiti a profondita maggiore di cm 20 sotto il livello costante a cui si stabiliscono naturalmente le acque
filtranti nei cavi di fondazione, questi scavi verranno compensati a parte con il relativo prezzo a scavi subacquei.

Nella costruzione dei ponti € necessario che I'lmpresa provveda, fin dall’'inizio dei lavori, ad un adeguato impianto di
pompaggio, che, opportunamente graduato nella potenza dei gruppi impiegati, dovra servire all’esaurimento
dell’acqua di filtrazione dall’alveo dei fiumi o canali. L'Impresa, per ogni cantiere, dovra provvedere a sue spese al
necessario allacciamento dell'impianto di pompaggio nonché alla fornitura ed al trasporto sul lavoro dell’occorrente
energia elettrica, sempre quando I'lmpresa stessa non abbia la possibilita e convenienza di servirsi di altra forza
motrice. L'impianto dovra essere corredato, a norma delle vigenti disposizioni in materia di prevenzione infortuni,
dei necessari dispositivi di sicurezza restando I’Amministrazione appaltante ed il proprio personale sollevati ed
indenni da ogni responsabilita circa le conseguenze derivate dalle condizioni dell'impianto stesso.

Lo scavo a sezione obbligata e da intendersi anche per I'esecuzione delle trincee drenanti (a sezione trapezia o
rettangolare) da realizzarsi per I'abbassamento della falda idrica e relativo smaltimento delle acque non superficiali;
tali sezioni potrebbero essere realizzate previa esecuzione di scavi di sbancamento atti alla preparazione del piano di

posa dei mezzi meccanici.

L’Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spese ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature, puntellature e
sbadacchiature, nelle quantita e robustezza che per la qualita delle materie da escavare siano richieste. Il legname
impiegato a tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell’opera, da restare quindi in
posto in proprieta dell’Amministrazione, resteranno di proprieta dell'lmpresa, che potra percio ricuperarle ad opera

compiuta.
Nessun compenso spetta all'lmpresa se, per qualsiasi ragione, tale ricupero possa risultare soltanto parziale, od
anche totalmente negativo.

L'Impresa sara tenuta ad usare ogni accorgimento tecnico per evitare I'immissione entro i cavi di fondazione di acque
provenienti dall’esterno. Nel caso che cio si verificasse resterebbe a suo totale carico la spesa per i necessari
aggottamenti, salvo i danni riconosciuti di forza maggiore.
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Art.86. Malte

Le malte saranno confezionate mediante apposite impastatrici suscettibili di esatta misurazione e controllo che
I'Impresa dovra garantire e mantenere efficienti a sua cura e spese.

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte dovranno corrispondere alle seguenti
proporzioni:

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I’Appaltatore sara obbligato ad uniformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove proporzioni previste.

Gli impasti verranno preparati solamente nelle quantita necessarie per I'impiego immediato; gli impasti residui
saranno portati a rifiuto.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile ma sufficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di malte di calce aerea od idraulica, si formera prima I'impasto della malta con le proporzioni

prescritte, impiegando la minore. quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si
mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di

malta per tutta la superficie.

Art.87. Conglomerati cementizi

Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita delle prescrizioni
contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2229, nonché al D.M. 9 gennaio 1996, punto 2.1.

Pertanto si dovra rispettare le specifiche tecniche che riguardano i materiali costituenti il calcestruzzo, la sua
composizione, le proprieta del calcestruzzo fresco ed indurito ed i metodi per la loro verifica, la produzione, il
trasporto, consegna, getto e stagionatura del calcestruzzo e le procedure di controllo della sua qualita contenute

nella norma U.N.l. 9858 (maggio 1991).
'Impresa dovra garantire le prestazioni del calcestruzzo, per tutta la durata dei lavori, sulla scorta dei dati

fondamentali riportati negli elaborati progettuali o su ordinativo della Direzione lavori, ovvero:
1) classe di resistenza desiderata in fase di esercizio (R per provini cubici - fo per provini cilindrici);

2) dimensione massima nominale dell’aggregato;
3) classi di esposizione in funzione delle condizioni ambientali e destinazione del calcestruzzo (calcestruzzo normale,

armato e precompresso);
4) classe di consistenza (mediante misura dell’abbassamento al cono — UNI 9418 o determinazione del tempo Vébe

~ UNI19419).

Inoltre per particolari condizioni o costruzioni, i calcestruzzi possono essere prescritti mediante i dati addizionali
(facoltativi) di cui al punto 8.2.3 delle norme tecniche U.N.I. 9858.

Il quantitativo d’acqua d’impasto del calcestruzzo deve tenere presente dell’acqua unita agli inerti, il cui quantitativo
deve essere periodicamente controllato in cantiere.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

| getti devono essere convenientemente vibrati.

Gli impasti di conglomerato dovranno essere preparati solamente nella quantita necessaria, per I'impiego
immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto e possibile in vicinanza al lavoro. | residui
d’impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto.

Tutti gli aggregati per il confezionamento del calcestruzzo dovranno rispondere alle norme U.N.I. 8520/1-22 ediz.
1984-86. Gli aggregati leggeri saranno conformi alle norme U.N.I. 7459/1-12 ediz. 1976.
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Gli eventuali additivi, da utilizzare per il confezionamento dei calcestruzzi, previa autorizzazione della Direzione
lavori, devono ottemperare alle prescrizioni delle norme tecniche da U.N.I. 7101 a U.N.l. 7120 e U.N.l. 8145

(superfluidificanti).

Art.88. Opere in cemento armato normale e precompresso

Nell’'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I’Appaltatore dovra rispettare strettamente

il contenuto delle seguenti norme tecniche:

— L. 5 novembre 1971, n. 1086, “Norma per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e
precompresso ed a struttura metallica”;

— D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996, “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento
armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”;

— Circ. M. LL.PP. 14 febbraio 1974, n. 11951, “Norma per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio,
normale e precompresso ed a struttura metallica. Istruzioni per I'applicazione”;

— Circ. M. LL.PP. 31 gennaio 1979, n. 19581, “Legge 5 novembre 1971, n. 1086, art. 7 — Collaudo Statico”;

— Circ. M. LL.PP. 9 gennaio 1980, n. 20049, “Legge 5 novembre 1971, n. 1086 — Istruzioni relative ai controlli sul
conglomerato cementizio adoperato per le strutture in cemento armato”;

— Circ. M. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GG./S.T.C., “Istruzioni per 'applicazione delle norme tecniche per il
calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle opere in cemento armato normale e precompresso e per strutture
metalliche di cui al D.M. 9 gennaio 1996”.

Per le opere ricadenti in zona sismica, I'lmpresa dovra anche attenersi alle prescrizioni contenute nelle seguenti
norme tecniche:

— L. 2 febbraio 1974, n. 64, “Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche”;

— D.M. LL.PP. 16 gennaio 1996, “Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche”;

— D.M. LL.PP. 2 gennaio 1981, “ Normativa per le riparazioni ed il rafforzamento degli edifici danneggiati dal sisma
nelle regioni Basilicata, Campania e Puglia”;

— Circ. M. LL.PP. 12 dicembre 1981, n. 22120, “Istruzioni relative alla normativa tecnica per la riparazione ed il
rafforzamento degli edifici in cemento armato ed a struttura metallica danneggiati dal sisma”;

— Circ. M. LL.PP. 10 aprile 1997, n. 65, “Istruzioni per 'applicazione delle norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche di cui al D.M. 16 gennaio 1996”;

— Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale, “Linee guida per progettazione,
esecuzione e collaudo di strutture isolate dal sisma”.

Per I'esecuzione di opere quali ponti, viadotti le normative tecniche di riferimento sono:

— D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo dei ponti
stradali”;

— Circ. M.LL.PP. 25 febbraio 1991, n. 34233, “Istruzione per I'applicazione delle norme tecniche di cui al D.M. 4
maggio 1990”.

Prima dell’inizio dei getti di ciascuna opera d’arte, I'lmpresa sara tenuta a presentare in tempo utile all’'esame della
Direzione lavori i risultati dello studio preliminare di qualificazione eseguito per ogni tipo di conglomerato cementizio
la cui classe figura negli elaborati progettuali delle opere comprese nell’appalto. Tale studio di prequalificazione, da
eseguirsi presso un Laboratorio autorizzato, deve riportare:

— classe di resistenza,

— natura — provenienza — qualita degli inerti,

— analisi granulometrica degli inerti,

— tipo e dosaggio del cemento,

— rapporto acqua/cemento,

— tipo e dosaggio di eventuali additivi,

69/137



Capitolato Speciale d’appalto — Appalto art. 53, comma 2, lettera c), d.lgs. n. 163 del 2006 — Contratto a corpo

— classe di consistenza per la valutazione della lavorabilita dell'impasto cementizio.

La Direzione lavori dovra essere informata anche sul tipo di impianto di confezionamento con la relativa ubicazione,
sistemi di trasporto, modalita di esecuzione dei getti e della conseguente stagionatura.

L'Impresa rimane "unica e diretta responsabile delle opere a termine di legge, nonostante I'esame e la verifica sugli
studi preliminari di qualificazione, da parte della Direzione lavori; pertanto essa sara tenuta a rispondere degli
inconvenienti di qualunque natura, importanza e conseguenza che avessero a verificarsi.

Il confezionamento dei conglomerati cementizi dovra avvenire negli impianti preventivamente sottoposti all’'esame
della Direzione lavori. Gli impianti di betonaggio saranno di tipo automatico o semiautomatico, ma tali da garantire
per tutta la durata dei lavori degli discostamenti non superiore al ........ % (es. 3 + 5) dai dosaggi dei singoli
componenti della miscela stabili nella fase preliminare di accettazione.

La lavorabilita non dovra essere raggiunta con il maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella composizione
del calcestruzzo. L'lmpresa, previa autorizzazione del Direttore dei lavori, potra utilizzare I'impiego di additivi quali
fluidificanti o superfluidificanti, senza che questa abbia diritto a pretendere indennizzi o sovrapprezzi per il
raggiungimento della classe di consistenza prevista per I'esecuzione delle opere.

Il trasporto del conglomerato cementizio dall'impianto di confezionamento alla localita del cantiere dovra essere
effettuato con mezzi idonei al fine di evitare la possibile segregazione dei singoli materiali e comunque lasciando
inalterate le caratteristiche di confezionamento del calcestruzzo. | calcestruzzi debbono essere approvvigionati in
cantiere o preparati in sito soltanto nella quantita necessaria per I'impasto immediato e cioé debbono essere
predisposti di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

La posa in opera sara eseguita con ogni cura e regola d’arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di
posa, pulizia del sottofondo, pulizia nelle zone oggetto di ripresa dei getti, posizionato le casseformi e predisposto le
necessarie armature metalliche. Il controllo delle gabbie di armature metalliche, prima del getto, dovra essere rivolto
anche nel rispetto della distanza del copriferro, indicata negli elaborati progettuali o su ordinativo della Direzione
lavori; questo in particolare modo negli ambienti ritenuti aggressivi o per la particolarita dell’'opera.

La Direzione dei lavori avra la facolta di ordinare che i getti vengano eseguiti senza soluzione di continuita, tale da
evitare le riprese dei getti; per tale accorgimento I'lmpresa non potra avanzare nessuna richiesta di maggiori
compensi anche se sara costretta ad una turnazione del proprio personale.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti tali da evitare la
segregazione dei singoli componenti della miscela.

Il getto sara eseguito a strati di spessore non superiore a 15 centimetri.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta o altri sostanze (disarmanti) in
modo da evitare per quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbono essere sufficientemente robusti, oppure convenientemente
rafforzati con controventature di sostegno tali da resistere senza deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi
durante la fase di getto e di pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. | conglomerati con cemento
ad alta resistenza & opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione dei lavori
e comunque non superiore a centimetri 15. | mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (pervibratori a
lamiera o ad ago) ovvero esterni da applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme. | pervibratori sono
in genere piu efficaci, si deve pero evitare che essi provochino spostamenti nelle armature; inoltre vengono immersi
nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti. La vibrazione superficiale viene di regola
applicata alle solette di piccolo e medio spessore (massimo cm 20). La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di
regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve strato di malta omogenea ricca di acqua.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il conglomerato
abbia raggiunto un grado sufficiente di maturazione da garantire la solidita dell’'opera. Di mano in mano che una
parte del lavoro e finita, la superficie deve essere regolarmente innaffiata affinché la presa avvenga in modo
uniforme e, quando occorra, anche coperta con della ghiaia lavata, con teli mantenuti umidi, applicare dei prodotti
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stagionanti che formano membrane protettive (U.N.I. 8866, U.N.l. 8656 e U.N.l. 8660) per proteggere I'opera da
variazioni troppo rapide di temperatura.

Nei casi di ripresa dei getti, quando questi veramente inevitabili, si deve inumidire la superficie del conglomerato
eseguito in precedenza se questo e ancora fresco; dove la presa sia iniziata o terminata si deve raschiare la superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, si dovra applicare un sottile strato di malta di cemento in modo da
assicurare un buon collegamento del getto di calcestruzzo nuovo col vecchio. Si deve fare anche la lavatura se la

ripresa non e di fresca data.

La verifica della resistenza caratteristica del conglomerato verra disposto, da parte della Direzione lavori, in
conformita a quanto previsto dall’allegato 2 del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996, ovvero:

— controllo di accettazione (punto 5), che si effettua durante I'esecuzione delle opere;

— prove complementari (punto 6), da eseguire, ove ritenuto necessario a completamento delle prove precedenti.

Nel caso che la resistenza dei provini assoggettati a prove nei Laboratori risulti inferiore a quello indicato negli
elaborati progettuali o dall’'ordinativo del Direttore dei lavori, occorre procedere, a cura e spese dell’Appaltatore, ad
un controllo teorico e/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di calcestruzzo carente, sulla base
della resistenza ridotta, oppure ad una verifica della resistenza con prove complementari, quali prelievo di provini
per carotaggio direttamente dalle strutture, oppure con altri strumenti e metodi riconosciuti validi dalla Direzione
lavori. A ulteriore controlli ultimati, verra redatta apposita relazione, da parte dell’Appaltatore a firma di un tecnico
abilitato, dove si indichi in base alla resistenza del conglomerato risultante, ferme restando le ipotesi di vincolo, a
quali sollecitazioni e a quali carichi la struttura puo essere sottoposta in fase di esercizio.

La Direzione lavori, previa approvazione della relazione anche da parte del Responsabile del procedimento, decida
che la resistenza caratteristica & ancora compatibile con la destinazione d’uso dell'opera progettata e in conformita
delle leggi in vigore, dovra contabilizzare il calcestruzzo in base al valore della resistenza caratteristica risultante.
Qualora tale resistenza non risulti compatibile con le finalita di progetto, I’Appaltatore sara tenuto a sua cura e
spese, alla demolizione e rifacimento dell’opera oppure all’adozione di quei provvedimenti che la Direzione dei lavori

riterra di approvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all’Appaltatore se il valore della resistenza caratteristica del calcestruzzo
risultera maggiore di quanto previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caratteristica di cui sopra, il Direttore dei lavori potra, a suo insindacabile
giudizio, disporre tutte le prove che riterra necessarie, e in particolare le seguenti:

— determinazione della consistenza — prova di abbassamento al cono (slump test) - [U.N.I. 9418],

— controllo della composizione del calcestruzzo fresco - [U.N.I. 6393],

— massa volumica del calcestruzzo - [U.N.l. 6394/1/2],

— prova del contenuto d’aria - [U.N.I. 6395],

— resistenza alla degradazione per cicli di gelo e disgelo - [U.N.I. 7087],

— prova di resistenza a compressione su campioni cilindrici prelevati con carotaggio da strutture gia stagionate —

[U.N.I. 6132],
— prova di resistenza a compressione con sclerometro (V).

Tutte le precedenti prove verranno eseguite a spese dell'Impresa e le modalita di esse saranno fissate dalla Direzione
dei lavori.

| prelievi dei provini e campioni di calcestruzzo in cantiere dovranno essere conformi alle norme tecniche:
— U.N.L. 6126 — Prelevamento campioni di calcestruzzo in cantiere,
— U.N.I. 6127 — Provini in calcestruzzo — preparazione e stagionatura.

Le frequenze minimo di prelievo saranno come dall’allegato 2 del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996.

Qualunque sia I'importanza delle opere da eseguire in cemento armato, all’Appaltatore spetta sempre la completa
ed unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita degli elaborati esecutivi.

v() Clr. ANLALS., Capitolato Speciale d’Appalto, parte I, Norme tecniche, MB&M di Roma. 1993, 43.

71/137




Capitolato Speciale d’appalto — Appalto art. 53, comma 2, lettera c), d.lgs. n. 163 del 2006 — Contratto a corpo

Art.89. Calcestruzzo per copertine, parapetti e finiture

Per la costruzione di opere di completamento del corpo stradale e delle opere d’arte quali: parapetti, copertine di
muri di sostegno, d’ala, di recinzione, cordonate, soglie ecc. verra confezionato e posto in opera, opportunamente
costipato con vibratori un calcestruzzo avente un Rck * 300 Kg/cm2 (30 N/mm?2), salvo diverso ordine della Direzione

lavori.

Le prescrizioni inerenti i conglomerati cementizi rimangono valide in quanto applicabili, salvo il diametro massimo
degli inerti che non sara maggiore di 20 mm, e comunque entro un terzo delle dimensioni minime del getto. Le

superfici superiori dei getti verranno rifinite mediante cemento lisciato.

L'Impresa dovra porre tutte le cure e attenzioni nell’esecuzione delle casseformi per ottenere un perfetta esecuzione
del getto o raccordo con getti precedentemente messi in opera, per seguire le sagome di progetto, con i giunti di
dilatazione o contrazione e le particolari indicazioni della Direzione dei lavori.

Art.90. Armature, centinature, casseforme, opere provvisionali

Nella realizzazione di tali opere provvisionali, I'lmpresa dovra adottare il sistema e tecnica che riterra pit opportuno,
in base alla capacita statica, di sicurezza e alla sua convenienza. Inoltre dovranno essere eseguite delle particolari
cautele e tutti gli accorgimenti costruttivi per rispettare le norme, i vincoli che fossero imposti dagli Enti competenti
sul territorio per il rispetto di impianti e manufatti particolari esistenti nella zona dei lavori che in qualche modo
venissero ad interferire con essi, compreso l'ingombro degli alvei dei corsi d’acqua, la presenza di servizi di
soprassuolo e di sottosuolo, nonché le sagome da lasciare libere al di sopra di ferrovie, strade camminamenti quali

marciapiedi ad uso pedonale.

Art.91. Demolizioni

Le operazioni di demolizione saranno eseguite, da parte dell'Impresa, con ordine e con le necessarie cautele e
precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percio vietato di gettare
dall’alto i materiali in genere, che invece dovranno essere trasportati o guidati in basso tramite appositi sistemi
ritenuti idonei per evitare danni ed escludere qualunque pericolo.

Nelle demolizioni I'’Appaltatore dovra procedere in modo da non deteriorare i materiali che possano ancora, a
giudizio della Direzione lavori, impiegarsi utilmente, sotto pena di rivalsa di danni verso I'’Amministrazione
appaltante; alla quale spetta ai sensi dell’art. 36 del capitolato generale la proprieta di tali materiali, alla pari di
quello proveniente dagli scavi in genere e I’Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito
ecc., in conformita e con tutti gli oneri previsti nel citato art. 36.

La Direzione dei lavori si riserva di disporre a suo insindacabile giudizio I'impiego dei materiali di recupero, nel
rispetto della normativa vigente in materia, per I'esecuzione dei lavori appaltati, da valutarsi con i prezzi ad essi
attribuiti in elenco, ai sensi del citato art. 40 del capitolato generale.

| materiali non utilizzabili provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al pilu presto, venire trasportati, a cura
dell’Appaltatore, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la sede dei lavori con le norme e cautele
disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie come per gli scavi in genere.

La ditta Appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di
legge vigente in materia di trasporto materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Art.92. Acquedotti e tombini tubolari ()

Nell'esecuzione delle tubazioni per I'adduzione e la distribuzione di acqua, nonché nell’esecuzione di tubazioni per
fluidi diversi dall’acqua, I’ Appaltatore dovra seguire le disposizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n. 64, ed alle norme
tecniche vigenti in essa previste all’art. 1 emanate con D.M. 12 dicembre 1985 e relativa Circolare M. LL.PP. 20 marzo

1986, n. 27291.
Gli acquedotti tubolari qualora siano eseguiti in conglomerato cementizio gettati in opera, per la parte inferiore della

canna verranno usate semplici sagome; per la parte superiore verranno usate apposite barulle di pronto disarmo.
Questi non dovranno avere diametro inferiore a cm 80 qualora siano a servizio del corpo stradale.

w() CIr. AN.A.S., Capitolato Speciale d'Appalto, parte I, Norme tecniche, MB&M di Roma. 1993. 75-78: ctr. F. BAIOCCO, Capitolato speciale tipo per appalii di lavori stradali, Pirola. maggio 1996, 85-86.
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Qualora vengano impiegati tubi di cemento per i quali e valida sempre quest’ultima prescrizione, questi dovranno
essere fabbricati a regola d’arte, con diametro uniforme e gli spessori corrispondenti alle prescrizioni
sottospecificate; saranno bene stagionati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla percussione, senza
screpolature e sbavature e muniti di apposite sagomature alle estremita per consentire un giunto a sicura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette e piani stabiliti e su di una platea di calcestruzzo magro a q 2 di cemento
per mc di impasto in opera dello spessore piu sotto indicato, salvo diversa prescrizione della Direzione dej lavori.
Verranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a q 2,50 di cemento per mc di impasto in opera a seconda della
sagomatura prevista nei disegni di progetto, previa perfetta sigillatura dei giunti con malta di puro cemento.

DIMENSIONI INDICATIVE DEI TUBI E SPESSORE DELLA PLATEA DI POSA

Diametro dei tubi Spessore dei tubi Spessore della platee
(cm) (mm) (cm)
80 70 20
100 85 25
120 100 30

A) MANUFATTI TUBOLARI IN LAMIERA ZINCATA

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a manufatti per tombini e sottopassi aventi struttura portante costituita da
lamiera di acciaio con profilatura ondulata con onda normale alla generatrice.

L’acciaio della lamiera ondulata sara dello spessore minimo di 1,5 mm con tolleranza U.N.I. (Norme U.N.I. 3143), con
carico unitario di rottura non minore di 34 Kg/mmq e sara protetto su entrambe le facce da zincatura a bagno caldo
praticata dopo I"avvenuto taglio e piegatura dell’elemento in quantita non inferiore a 305 gr/mq per faccia.

La verifica della stabilita statica delle strutture sara effettuata in funzione dei diametri e dei carichi esterni applicati
adottando uno dei metodi della Scienza delle Costruzioni (anello compresso, stabilita all’equilibrio elastico, lavori
virtuali): sempre pero con coefficiente di sicurezza non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfitture, parti non
zincate ecc. Per manufatti da impiegare in ambienti chimicamente aggressivi si dovra provvedere alla loro protezione
mediante rivestimento di mastice bituminoso o asfaltico contenente fibre di amianto avente uno spessore minimo di
mm 1,5 inserito sulla cresta delle ondulazioni, che dovra corrispondere ad un peso di Kg 1,5/mq per faccia applicato a
spruzzo od a pennello, ovvero di bitume ossidato applicato mediante immersione a caldo negli stessi quantitativi

precedentemente indicati.

La Direzione dei lavori si riserva di far assistere proprio personale alla fabbricazione dei manufatti allo scopo di
controllare la corretta esecuzione secondo le prescrizioni sopra indicate e effettuare, presso lo stabilimento di
produzione, le prove chimiche e meccaniche per accertare la qualita e lo spessore del materiale; tale controllo potra
essere fatto in una qualunque delle fasi di fabbricazione senza peraltro intralciare il normale andamento della
produzione.

Il controllo del peso di rivestimento di zinco sara effettuato secondo le norme indicate dalle specifiche A.S.T.M.A. 90-
53. Il controllo della centratura della zincatura sara eseguito immergendo i campioni in una soluzione di CuSO4 nella
misura di gr 36 ogni 100 di acqua distillata (come previsto dalle tabelle U.N.I. 1475-1476-4007). Essi dovranno
resistere alla immersione senza che appaiano evidenti tracce di rame.

Il controllo dello spessore verra effettuato sistematicamente ed avra esito positivo se gli spessori misurati in piu
punti del manufatto rientrano nei limiti delle tolleranze prescritte.

Nel caso gli accertamenti su un elemento non trovino corrispondenza alle caratteristiche previste ed il materiale
presenti evidenti difetti, saranno presi in esame altri 2 elementi; se I'accertamento di questi 2 elementi & positivo si
accetta la partita, se negativo si scarta la partita. Se un elemento & positivo e I'altro no, si controllano 3 elementi, se
uno di questi € negativo si scarta la partita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametri, dovranno risultare da tabelle fornite da ogni fabbricante, con
tolleranza del £ 5%.

Agli effetti contabili sara compensato il peso effettivo risultante da apposito verbale di pesatura eseguito in
contraddittorio purché la partita rientri nei limiti di tolleranza sopraindicati. Qualora il peso effettivo sia inferiore al
peso diminuito della tolleranza, la Direzione dei lavori non accettera la fornitura. Se il peso effettivo fosse invece
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superiore al peso teorico aumentato della tolleranza, verra compensato solo il peso teorico aumentato dei valori
della tolleranza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:
A.1) Ad elementi incastrati per tombini

L’ampiezza dell’'onda sara di mm 67,7 (pollici 2 e 3/4) e la profondita di mm 12,7 (1/2 pollice); la lunghezza dell'intero
manufatto, al netto di eventuali testate, sara un multiplo di 0,61 (2 piedi).

Il tipo sara costituito da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate al diametro prescritto; dei due bordi
longitudinali di ogni elemento I'uno sara a diritto-filo e I'altro ad intagli, tali da formare quattro riseghe atte a
ricevere, ad “incastro”, il bordo diritto dell’altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranno essere sfalsate, facendo si che ogni elemento superiore
si innesti sulla meta circa dei due elementi inferiori non corrispondenti.

Gli opposti elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale mediante appositi ganci in acciaio zincato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastrati saranno: la circolare con diametro variabile dam 0,30 am 1,50 e
che potra essere fornita con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al diametro, e la policentrica
anche ribassata con luce minima di 0,30 e luce massima di m 1,75.

A.2) A piastre imbullonate multiple per tombini e sottopassi

’ampiezza dell’onda sara di mm 152,4 (pollici 6) e la profondita di mm 50,8 (pollici 2). Il raggio della curva interna
della gola dovra essere di almeno mm 28,6 (pollici 1 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano la cui lunghezza
sia multiplo dim 0,61.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed appartenere alla
classe G 8 (norme U.N.I. 3740).

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occorrendo si dovranno impiegare speciali
rondelle. Le forme di manufatti da realizzarsi mediante piastre multiple saranno circolari, con diametro compreso da
m 1,50 a m 6,40 e potranno essere fornite con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al diametro;
ribassate luce variabile da m 1,80 a m 6,50; ad arco con luce variabile da m 1,80 a m 9,00; policentriche (per

sottopassi), con luce variabile da m 2,20 a m 7,00.

Art.93. Drenaggi e fognature ()

Nell’esecuzione delle fognature per la raccolta delle acque reflue, nonché nell’esecuzione di tubazioni per fluidi
diversi dall’acqua, I'Appaltatore dovra seguire le disposizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n. 64, ed alle norme
tecniche vigenti in esso previste all’art. 1 emanate con D.M. 12 dicembre 1985 e relativa Circolare M. LL.PP. 20 marzo

1986, n. 27291.
A) DRENAGGI

| drenaggi e le fognature di risanamento del corpo stradale e zone circostanti che si rendessero necessarie saranno
sempre eseguiti dallo sbocco a valle del cunicolo di scolo verso il centro della fognatura propriamente detta e lungo
la medesima, procedendo da valle verso monte, per il deflusso regolare delle acque.

Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo
strato impermeabile, la Direzione dei lavori disporra all’atto esecutivo quanti pozzi riterra necessario praticare ed in
relazione al saggio ove risulti il punto piti depresso dello strato impermeabile lungo I'asse del drenaggio, saranno
stabilite la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza di m 2 a 3, della larghezza uguale a quella del drenaggio in corrispondenza
dell’asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti nell’annesso elenco per gli scavi di

vii 5 z ; o 5 z s : 7R
() Clr. F. BAIOCCO, Capitolato speciale tipo per appalti di lavori stradali, Pirola, maggio 1996, 87-88.
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fondazione e I’Appaltatore non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali che siano il numero e I'ubicazione
di questi pozzi.

Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi, saranno, dove occorra, sosten uti da appositi
rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legname in relazione alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sara sagomato a cunetta
e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quello a monte un muretto a secco, per
I'altezza da 20 a 40 centimetri secondo I'importanza del drenaggio, cosi da costituire un cunicolo di scolo, da coprire

con lastroni.

B) TUBI PERFORATI PER DRENAGGI

| tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d’acciaio con profilatura ondulata con onda
elicoidale continua da un capo all’altro di ogni singolo tronco, in modo che una sezione normale alla direzione
dell’onda rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L’acciaio della lamiera ondulata, dello spessore di mm 1,2 — con tolleranza U.N.I. (Norme U.N.l. 2634) — dovra avere

carico unitario di rottura non inferiore a 24 Kg/mmgq, e sara protetto su entrambe le facce da zincatura eseguita
secondo le norme U.N.I. 5744-66 e 5745-75, con 480 grammi nominali di zinco per metro quadrato.

L’ampiezza dell’'onda sara di mm 38 (pollici 1 1/2) ed una profondita di mm 6,35 (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno distribuiti in serie
longitudinali con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. | singoli tronchi, di lunghezza non superiore a
9 m saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione da fissare con bulloni.

Inoltre per i tubi da posare nel fondo delle trincee drenanti si potranno usare anche i seguenti tubi:
— i tubi corrugati forati in PE-AD a doppia parete con superficie esterna corrugata ed interna liscia costituito da

barre da 6 metri; con diametro esterno da 120 a 415 mm;

— tubi lisci in PE-AD e prodotti secondo le norme UNI 7611-76 tipo 312 con fessure perpendicolari all’asse del tubo
con inclinazioni del tipo semplice, a 180°, a 120° 0 a 90°; con diametro esterno da 110 a 315 mm;

— tubiin PVC rigido corrugato del tipo fessurato a norma DIN 1187; con diametro esterno da 50 a 200 mm.

C) TUBAZIONI PER LO SCARICO DELLE ACQUE DI SUPERFICIE DEI RILEVATI

Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al precedente paragrafo con
la sola differenza che non avranno fori.

D) POSA IN OPERA

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando nel piano di
posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente), un vano opportunamente profilato, e
accuratamente compatto, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo, fra il terreno e la tubazione, un
cuscinetto di materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici o con pestelli a mano nei punti
ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm utilizzando anche i normali

mezzi costipanti dei rilevanti, salvo che per le parti immediatamente adiacenti alle strutture dove il costipamento
verra fatto con pestelli pneumatici o a mano. Occorrera evitare che i mezzi costipatori lavorino a contatto della

struttura metallica.

Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di testate metalliche prefabbricate, oppure in muratura in
conformita deij tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere all’acqua di
scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di m 0,50 circa.

Questi tubi dovranno essere posti in opera in modo che i fori si trovino nel quarto inferiore della circonferenza.
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Uinstallazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza della scarpata
della profondita media di m 0,40 e della larghezza strettamente sufficiente per la posa del tubo, che dovra essere
ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabile in modo da consentire il rapido passaggio dell'acqua e dovra inoltre
funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone I'entrata con la conseguente
ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esente da limo. Il rinterro
dovra essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

Per quanto non contemplato nella presente norma si fara riferimento alle norme A.A.5.H.0. m 36-37 e M 167-57.

Art.94. Gabbioni metallici zincati e loro riempimento

| gabbioni a scatola dovranno essere fabbricati con rete metallica a doppia torsione con maglia esagonale tipo 8x10
in accordo con le U.N.I. 8018, tessuta con trafilato di ferro (conforme alle U.N.l. 3598) avente un diametro di 3,00
mm, a forte zincatura conforme a quanto previsto dalla Circolare del Consiglio Superiore LL.PP. n. 2078 del 27 agosto

1962 vigente in materia.

Il filo da impiegarsi nelle cuciture e per i tiranti dovra possedere le stesse caratteristiche di quello usato per la
fabbricazione della rete.

Nel caso di utilizzo di punti metallici meccanizzati per le operazioni di legatura, questi saranno costituiti da filo a forte
zincatura con diametro 3,00 mm.

Prima della messa in opera dei gabbioni e per ogni partita ricevuta in cantiere, I’Appaltatore dovra consegnare alla
Direzione lavori il relativo certificato di collaudo e garanzia rilasciato dalla Ditta che ha fabbricato i manufatti
metallici, redatto a norma della Circolare del Ministero LL.PP. n. 2078 del 27 agosto 1962.

La Direzione lavori procedera quindi al prelievo dei campioni ed ai collaudi della zincatura, sia dei fili della rete che
del filo per le cuciture secondo le norme previste dalla succitata circolare.

Le operazioni di preparazione e assemblaggio dei singoli elementi, nonché I'unione degli elementi contigui mediante
legature fatte con I'apposito filo di cucitura, o con punti metallici dovranno essere tali da creare una struttura

continua e monolitica.

Il materiale di riempimento potra essere costituito da ciottolo di fiume o pietrame di cava, purche abbia una
composizione compatta, e di elevato peso specifico, non friabile né gelivo e di dimensioni tali da non fuoriuscire dalla
maglia della rete e da realizzare il maggior costipamento possibile, inoltre le fronti in vista saranno lavorate
analogamente alle murature a secco con analogo onere di paramento. La pezzatura pil adatta per il riempimento e
quella variabile tra 1 e 1,5+2 volte la dimensione della maglia delle rete.

C) SOVRASTRUTTURA STRADALE STRATI DI FONDAZIONE, DI BASE, DI COLLEGAMENTO E DI USURA. TRATTAMENTI
SUPERFICIALI

Art.95. Premessa

Per le terminologie e definizioni relative alle pavimentazioni ed ai materiali stradali si fa riferimento alle norme
tecniche del C.N.R. — B.U. n. 169 del 1994. Le parti del corpo stradale sono cosi suddivise:
a) sottofondo (terreno naturale in sito o sull’ultimo strato del rilevato):
b) sovrastruttura, cosi composta:
1) fondazione,
2) base,
3) strato superficiale (collegamento e usura).

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei lavori, la sagoma stradale per tratti in rettifilo sara
costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 1,5+2,0%, raccordate in asse da un
arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Alle banchine sara invece assegnata la pendenza trasversale del 2,0+5,0%.
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Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei lavori stabilira in
relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di transizione per il raccordo della sagoma in curva con

quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto, dalla
Direzione dei lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei lavori i materiali, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie che intende
impiegare strato per strato, in conformita degli articoli che seguono.
La Direzione dei lavori ordinera prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori ufficiali di fiducia

dell’Amministrazione appaltante. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno, di norma, ripetute
sistematicamente, durante I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere o presso gli stessi Laboratori ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei lavori circa i materiali, le attrezzature, i metodi di lavorazione, non sollevera
I'lmpresa dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli impasti e
della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della pavimentazione non
dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 0,3 mm, controllata a mezzo di un regolo lungo m 4,00 disposto
secondo due direzioni ortogonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre alla usura ed alla diretta azione del traffico I'estradosso del
ponte e gli strati di impermeabilizzazione su di esso disposti. Allo scopo di evitare frequenti rifacimenti,
particolarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e le altre opere accessorie, deve essere
eseguita con materiali della migliore qualita e con la massima cura esecutiva.

Art.96. Strati di fondazione

Lo strato di fondazione sara costituito dalla miscela conforme alle prescrizioni del presente capitolato e comunque
dovra essere preventivamente approvato dalla Direzione dei lavori e dovra essere steso in strati successivi dello
spessore stabilito dalla Direzione dei lavori in relazione alla capacita costipante delle attrezzature di costipamento

usate.
Gli strati dovranno essere costipati con attrezzature idonee al tipo di materiale impiegato ed approvato dalla
Direzione dei lavori, tali da arrivare ai gradi di costipamento prescritti dalle indicazioni successive.

Il costipamento dovra interessare la totale altezza dello strato che dovra essere portato alla densita stabilita di volta
in volta dalla Direzione dei lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata ed in relazione
al sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere impiegato. Durante la fase di costipamento la quantita di acqua
aggiunta, per arrivare ai valori ottimali di umidita della miscela, dovra tenere conto delle perdite per evaporazione
causa vento, sole, calore ed altro. L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze
nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre danni alla qualita dello
strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3 °C.

Qualsiasi zona o parte della fondazione, che sia stata danneggiata per effetto del gelo, della temperatura o di altre
condizioni di umidita durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e
costipata in conformita delle prescrizioni della Direzione dei lavori, senza che questa abbia a riconoscere alcun

compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascuno strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature previste dal
progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

A) FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE A STABILIZZAZIONE MECCANICA (*)

Tale fondazione e costituita da una miscela di materiali granulari (misto granulare) stabilizzati per granulometria con
I'aggiunta o meno di legante naturale, il quale & costituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI.

vm() Cir. A.N.AS., Capitolato Speciale d’Appalto, parte [, Norme tecniche, MB&M di Roma. 1993, 107-110.
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L'aggregato potra essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie od anche altro materiale; potra
essere: materiale reperito in sito, entro o fuori cantiere, oppure miscela di materiali aventi provenie nze diverse, in
proporzioni stabilite attraverso una indagine preliminare di laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sara fissato dalla Direzione dei lavori in relazione alla portata del
sottofondo; la stesa avverra in strati successivi, ciascuno dei quali non dovra mai avere uno spessore finito superiore
a cm 20 e non inferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare

Il materiale in opera, dopo I'eventuale correzione e miscelazione, rispondera alle caratteristiche seguenti:

1) I'aggregato non deve avere dimensioni superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

2) granulometria compresa nei seguenti fusi e avente andamento continuo e uniforme praticamente concorde a
quello delle curve limiti:

R . Miscela passante: Miscela passante:
Serie crivelli e setacci U.N.I. % totale in peso % totale in peso
®max 71 mm ® max 30 mm
Crivello 71 100 100
Crivello 30 70 +100 100
Crivello 15 50 + 80 70 + 100
Crivello 10 30+70 50 + 85
Crivello 5 23 +55 35+ 65
Setaccio 2 15 +40 25+ 50
Setaccio 0,42 8 +25 15+30
Setaccio 0,075 2+15 5+ 15

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 ed il passante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 e 65. Tale controllo
dovra anche essere eseguito per materiale prelevato dopo costipamento. Il limite superiore dell’equivalente in
sabbia (65) potra essere variato dalla Direzione lavori in funzione delle provenienze e delle caratteristiche del
materiale. Per tutti i materiali aventi equivalente in sabbia compreso fra 25 e 35, la Direzione lavori richiedera in
ogni caso (anche se la miscela contiene pili del 60% in peso di elementi frantumati) la verifica dell’indice di
portanza CBR di cui al successivo punto 6);

6) indice di portanza CBR (C.N.R. — U.N.I. 10009 - Prove sui materiali stradali; indice di portanza C.B.R. di una terra),
dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al crivello 25) non minore di 50. E inoltre
richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di + 2% rispetto all’'umidita ottima di costipamento;

7) limite di liquidita A 25%, limite di plasticita < 19, indice di plasticita 4 6.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, I'accettazione avverra sulla base

delle sole caratteristiche indicate ai precedenti commi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso citato al comma 5) in cui la miscela

abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

b) Studi preliminari

Le caratteristiche suddette dovranno essere accertate dalla Direzione lavori mediante prove di laboratorio sui
campioni che I'impresa avra cura di presentare a tempo opportuno.

Contemporaneamente I'impresa dovra indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, il tipo di lavorazione che
intende adottare, il tipo e la consistenza dell’attrezzatura di cantiere che verra impiegata. | requisiti di accettazione
verranno inoltre accertati con controlli dalla Direzione lavori in corso d’opera, prelevando il materiale in sito gia
miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

¢) Modalita operative
[l piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed essere ripulito

da materiale estraneo.
Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 30 cm e non inferiore a 10 cm e dovra presentarsi,

dopo costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti.
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L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I'umidita prescritta in funzione della densita, & da effettuarsi
mediante dispositivo spruzzatori.
A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le condizioni
ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato. Verificandosi comunque
eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere rimosso e ricostruito a cura e spese
dell'Impresa.
[l materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.
Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi. L’idoneita dei
rulli e le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla Direzione lavori con una prova
sperimentale, usando le miscele messe a punto per quel cantiere (prove di costipamento).
Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non inferiore al 98% della
densita massima fornita dalla prova AASHO modificata:
AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sostituzione degli elementi trattenuti al setaccio %”. Se la misura in
sito riguarda materiale contenente fino al 25% in peso di elementi di dimensioni maggiori di 25 mm, la densitd
ottenuta verrd corretta in base alla formula:
dr=(di x Pc x (100 - Z))/(100 x Pc — Z x di)

dove
dr: densita della miscela ridotta degli elementi di dimensione superiore a 25 mm, da paragonare a quella AASHO

modificata determinata in laboratorio;
di: densita della miscela intera;
Pc: peso specifico degli elementi di dimensione maggiore di 25 mm;
Z: percentuale in peso degli elementi di dimensione maggiore di 25mm.
La suddetta formula di trasformazione potra essere applicata anche nel caso di miscele contenenti una percentuale in
peso di elementi di dimensione superiore a 35 mm, compresa tra il 25 e il 40 %. In tal caso nella stessa formula, al
termine Z, dovra essere dato il valore di 25 (indipendentemente dalla effettiva percentuale in peso di trattenuto al
crivello da 25 mm).

Il valore del modulo di compressibilita Me, misurato con il metodo di cui agli articoli “Movimenti di terre”, ma

nell’intervallo compreso fra 0,15 e 0,25 N/mmz, non dovra essere inferiore ad 80 N/mmz.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un regolo di m
4,50 di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in pilti 0 in meno del 5%, purché questa differenza si
presenti solo saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in conformita delle prescrizioni avanti indicate, & buona norma procedere
subito alla esecuzione delle pavimentazioni, senza far trascorrere, tra le due fasi di lavori, un intervallo di tempo
troppo lungo, che potrebbe recare pregiudizio ai valori di portanza conseguiti dallo strato di fondazione a
costipamento ultimato. Cio allo scopo di eliminare i fenomeni di allentamento, di esportazione e di disgregazione del
materiale fine, interessanti la parte superficiale degli strati di fondazione che non siano adeguatamente protetti dal
traffico di cantiere o dagli agenti atmosferici; nel caso in cui non sia possibile procedere immediatamente dopo la
stesa dello strato di fondazione alla realizzazione delle pavimentazioni, sara opportuno procedere alla stesa di una
mano di emulsione saturata con graniglia a protezione della superficie superiore dello strato di fondazione oppure

eseguire analoghi trattamenti protettivi.
B) FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO (%)
a) Descrizione

Gli strati in misto cementato per fondazione o per base sono costituiti da un misto granulare di ghiaia (o pietrisco) e
sabbia impastato con cemento e acqua in impianto centralizzato a produzione continua con dosatori a peso o a
volume. Gli strati in oggetto avranno lo spessore che sara prescritto dalla Direzione dei lavori.

Comunque si dovranno stendere strati il cui spessore finito non risulti superiore a 20 cm o inferiore a 10 cm.

b) Caratteristiche del materiale da impiegare

Inerti:

() Cii. ANAS., Capitolato Speciate d'Appalo, parte I, Norme tecniche, MB&M di Roma, 1993, 110-114,
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Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava o di fiume con percentuale di frantumato complessivo compresa tra il 30%
ed il 60% in peso sul totale degli inerti (la D.L. potra permettere I'impiego di quantita di materiale frantumato
superiore al limite stabilito, in questo caso la miscela dovra essere tale da presentare le stesse resistenze a
compressione ed a trazione a 7 giorni; questo risultato potra ottenersi aumentando la percentuale delle sabbie
presenti nella miscela e/o la quantita di passante al setaccio 0,075 mm) aventi i seguenti requisiti:

1) l'aggregato deve avere dimensioni non superiori a 40 mm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

2) granulometria, a titolo orientativo, compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme

praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100
Crivello 25 72 +90
Crivello 10 40 + 55
Crivello 5 28 +40
Setaccio 2 18 +30
Setaccio 0,42 8+18
Setaccio 0,18 6+14
Setaccio 0,075 5+10

perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96,
inferiore o uguale al 30%;

equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;
indice di plasticita non determinabile (materiale non plastico).

L'Impresa, dopo avere eseguito prove in laboratorio, dovra proporre alla Direzione dei lavori la composizione da
adottare e successivamente I'osservanza della granulometria dovra essere assicurata con esami giornalieri.

Verra ammessa una tolleranza di 5% fino al passante al crivello 5 e di 2% per il passante al setaccio 2 e inferiori.

C) Legante:
Verra impiegato cemento di tipo normale (Portland, pozzolanico, d’alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento in peso sara compresa tra il 3% e il 5% sul peso degli inerti asciutti.

d) Acqua:
Dovra essere esente da impurita dannose, olii, acidi, alcali, materia organica e qualsiasi altra sostanza nociva. La
quantita di acqua nella miscela sara quella corrispondente all’'umidita ottima di costipamento con una variazione

compresa entro + 2% del peso della miscela per consentire il raggiungimento delle resistenze appresso indicate. In
modo indicativo il quantitativo d’acqua si pud considerare pari tra il 5% e il 7%.

€) Miscela — Prove di laboratorio e in sito

La percentuale esatta di cemento, come pure la percentuale di acqua, saranno stabilite in relazione alle prove di
resistenza appresso indicate.

f) Resistenza:

Verra eseguita la prova di resistenza a compressione ed a trazione sui provini cilindrici confezionati entro stampi
C.B.R. (C.N.R. U.N.l. 10009) impiegati senza disco spaziatore (altezza 17,78 cm, diametro 15,24 cm, volume 3242
cm3); per il confezionamento dei provini gli stampi verranno muniti di collare di prolunga allo scopo di consentire il
regolare costipamento dell’ultimo strato con la consueta eccedenza di circa 1 cm rispetto all’altezza dello stampo
vero e proprio. Tale eccedenza dovra essere eliminata, previa rimozione del collare suddetto e rasatura dello stampo,
affinché I'altezza del provino risulti definitivamente di cm 17,78.

La miscela di studio verra preparata partendo da tutte le classi previste per gli inerti, mescolandole tra loro, con il
cemento e 'acqua nei quantitativi necessari ad ogni singolo provino. Comunque prima di immettere la miscela negli
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stampi si operera una vagliatura sul crivello U.N.I. 25 mm (o setaccio ASTM 3/4") allontanando gli elementi trattenuti
(di dimensione superiore a quella citata) con la sola pasta di cemento ad essi aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati con il pestello e I'altezza di caduta di cui alla norma AASHO T 180 e a 85 colpi
per strato, in modo da ottenere una energia di costipamento pari a quella della prova citata (diametro pestello mm
50,8 peso pestello Kg 4,54, altezza di caduta cm 45,7).

| provini dovranno essere estratti dallo stampo dopo 24 ore e portati successivamente a stagionatura per altri 6
giorni in ambiente umido (umidita relativa non inferiore al 90% e temperatura di circa 20°C); in caso di confezione in
cantiere la stagionatura si fara in sabbia mantenuta umida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, con impiego di percentuali in peso d’acqua diverse (sempre riferite alla
miscela intera, compreso quanto eliminato per vagliatura sul crivello da 25 mm) potranno essere determinati i valori

necessari al tracciamento dei diagrammi di studio.
Lo stesso dicasi per le variazioni della percentuale di legante.

| provini confezionati come sopra detto dovranno avere resistenze a compressione a 7 giorni non minori di 2,5
N/mm2 e non superiori a 4,5 N/mm2 ed a trazione secondo la prova “brasiliana” non inferiore a 0,25 N/mm?2.
(Questi valori per la compressione e la trazione devono essere ottenuti dalla media di 3 provini, se ciascuno dei
singoli valori non si scosta dalla media stessa di + 15%, altrimenti dalla media dei due restanti dopo aver scartato il
valore anomalo.) Da questi dati di laboratorio dovranno essere scelte la curva, la densita e le resistenze di progetto

da usare come riferimento nelle prove di controllo.

g) Preparazione

La miscela verra confezionata in appositi impianti centralizzati con dosatori a peso o a volume. La dosatura dovra
essere effettuata sulla base di un minimo di tre assortimenti, il controllo della stessa dovra essere eseguito almeno
ogni 1500 m3 di miscela.

h)Posa in opera

La miscela verra stesa sul piano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla Direzione dei lavori la
rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di quota, sagoma e compattezza prescritti.

La stesa verra eseguita impiegando finitrici vibranti. Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli lisci
vibranti o rulli gommati (oppure rulli misti vibranti e gommati) tutti semoventi. L'idoneita dei rulli e le modalita di
costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla Direzione lavori su una stesa sperimentale, usando le
miscele messe a punto per quel cantiere (Prova di costipamento).

La stesa della miscela non dovra di norma essere eseguita con temperature ambienti inferiori a 0 °C e superiori a 25
°C né sotto pioggia. Potra tuttavia essere consentita la stesa a temperature comprese tra i 25 °C e i 30 °C. In questo
caso, pero, sara necessario proteggere da evaporazione la miscela durante il trasporto dall'impianto di miscelazione
al luogo di impiego (ad esempio con teloni); sara inoltre necessario provvedere ad abbondante bagnatura del piano
di posa del misto cementato. Infine le operazioni di costipamento e di stesa dello strato di protezione con emulsione
bituminosa dovranno essere eseguite immediatamente dopo la stesa della miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con temperature di 15 °C + 18 °C ed umidita relative del 50% circa;
temperature superiori saranno ancora accettabili con umidita relative anch’esse crescenti; comunque & opportuno,
anche per temperature inferiori alla media, che I'umidita relativa all'ambiente non scenda al di sotto del 15%, in
quanto cio potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evaporazione del getto.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strisce affiancate non dovra superare di norma 1 + 2 ore per garantire la
continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi nella formazione dei giunti longitudinali di ripresa, che andranno protetti
con fogli di polistirolo espanso (o materiale similare) conservati umidi.
Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando la stesa dello strato a ridosso di una tavola, e togliendo la tavola stessa

al momento della ripresa del getto; se non si fa uso della tavola, sara necessario, prima della ripresa del getto,
provvedere a tagliare I'ultima parte del getto precedente, in modo che si ottenga una parete verticale per tutto lo

spessore dello strato.
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Non saranno eseguiti altri giunti all'infuori di quelli di ripresa. Il transito di cantiere sara ammesso sullo strato a
partire dal terzo giorno dopo quello in cui e stata effettuata la stesa e limitatamente ai mezzi gommati.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioni meteorologiche, o da altre cause, dovranno essere rimossi e
sostituiti a totale cura e spese dell'lmpresa.

i) Protezione superficiale

Subito dopo il completamento delle opere di costipamento e di rifinitura, dovra essere eseguito lo stendimento di un
velo protettivo di emulsione bituminosa al 55% in ragione di 1 + 2 Kg/m2, in relazione al tempo ed alla intensita del
traffico di cantiere cui potra venire sottoposto ed il successivo spargimento di sabbia.

J) Norme di controllo delle lavorazioni e di accettazione

La densita in sito dovra essere maggiore o uguale al 97% della densita di progetto. Il controllo di detta densita dovra
essere eseguito con cadenza giornaliera (almeno una prova per giornata lavorativa) prelevando il materiale durante
la stesa ovvero prima dell'indurimento; la densita in sito si effettuera mediante i normali procedimenti a
volumometro, con I'accorgimento di eliminare dal calcolo, sia del peso che del volume, gli elementi di dimensione
superiore a 25 mm.

Cio potra essere ottenuto attraverso I'applicazione della formula di trasformazione di cui al precedente “modalita
operative” del paragrafo “Fondazione in misto granulare a stabilizzazione meccanica”, oppure attraverso una misura
diretta consistente nella separazione mediante vagliatura degli elementi di pezzatura maggiore di 25 mm e nella loro
sistemazione nel cavo di prelievo prima di effettuare la misura col volumometro. La sistemazione di questi elementi
nel cavo dovra essere effettuata con cura, elemento per elemento, per evitare la formazione di cavita durante la
misurazione del volume del cavo stesso. Il controllo della densita potra anche essere effettuato sullo strato finito
(almeno con 15 + 20 giorni di stagionatura), su provini estratti da quest’ultimo tramite carotatrice; la densita secca
ricavata come rapporto tra il peso della carota essiccata in stufa a 105 + 110 °C fino al peso costante ed il suo volume
ricavato per mezzo di pesata idrostatica previa paraffinatura del provino, in questo caso la densita dovra risultare

non inferiore al 100% della densita di progetto.

Nel corso delle prove di densita verra anche determinata I'umidita della miscela, che, per i prelievi effettuati alla
stesa, non dovra eccedere le tolleranze indicate al punto b ) del presente articolo.

La resistenza a compressione ed a trazione verra controllata su provini confezionati e stagionati in maniera del tutto
simile a quelli di studio preparati in laboratorio, prelevando la miscela durante la stesa e prima del costipamento
definitivo, nella quantita necessaria per il confezionamento dei sei provini (tre per le rotture a compressione e tre
per quelle a trazione) previa la vagliatura al crivello da 25 mm. Questo prelievo dovra essere effettuato almeno ogni
1500 m3 di materiale costipato.

La resistenza a 7 giorni di ciascun provino, preparato con la miscela stesa, non dovra discostarsi da quella di
riferimento preventivamente determinato in laboratorio di oltre + 20%; comunque non dovra mai essere inferiore a
2,5 N/mm2 per la compressione e 0,25 N/mm2 per la trazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un regolo di m
4,50 di lunghezza, disposto secondo due direzioni ortogonali, e tale scostamento non potra essere che saltuario.
Qualora si riscontri un maggior scostamento dalla sagoma di progetto, non & consentito il ricarico superficiale e
I'impresa dovra rimuovere a sua totale cura e spese lo strato per il suo intero spessore.

Art.97. Strato di base in misto bitumato (%)

a) Descrizione

Lo strato di base e costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo (secondo le
definizioni riportate nell’art. 1 delle Norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo 1V/1953), normalmente dello
spessore di 10 +15 c¢m, impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento degli aggregati, steso in opera
mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulligommati o metallici a rapida inversione.

Lo spessore della base e prescritto nei tipi di progetto, salvo diverse indicazioni della Direzione dei lavori.

\() Cir. AN.A.S., Capitolato Speciale d"Appalto, parte I1, Norme tecniche, MB&M di Roma. 1993, 114/120.
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Nella composizione dell’aggregato grosso (frazione >4 mm), il materiale frantumato dovra essere presente almeno
per il 90% in peso. A giudizio della Direzione lavori potra essere richiesto che tutto I'aggregato grosso sia costituito da
elementi provenienti da frantumazione di rocce lapidee.

b) Materiali inerti

| requisiti di accettazione degli inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base dovranno essere
conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. -
1953, con I'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles
secondo le norme del B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

Aggregato grosso (frazione >4 mm):

L’aggregato grosso sara costituito da una miscela di ghiaie e/o brecce e/o pietrisco/pietrischetto/graniglia che dovra
rispondere ai seguenti requisiti:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all’1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n.104/84, non superiore all’1%;

— perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita secondo la norma C.N.R. B.U. n. 34/7, inferiore al 25%;

— quantita di materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee non inferiore al 90% in peso;

— dimensione massima dei granuli 40 mm (valida per uno spessore finito dello strato di base di almeno 7 cm);

— sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone considerate soggette a

gelo);

— passante al setaccio 0,075, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 75/80, non superiore all’1%;

— forma approssimativamente sferica (ghiaie) o poliedrica (brecce e pietrischi), comunque non appiattita, allungata
o lenticolare, in ogni caso gli elementi dell’aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a

superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei.

Aggregato fino (frazione @ 4 mm):

L’aggregato fino sara costituito da una miscela di graniglie e/o ghiaie e/o brecciolini e sabbia naturale e/o di

frantumazione e dovra rispondere ai seguenti requisiti:
— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all’1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all’1%;
— equivalente in sabbia determinato secondo la norma B.U. C.N.R. n. 27 (30 marzo 1972) superiore a 50%;

— materiale non plastico, secondo la norma C.N.R.-U.N.I. 10014;
— limite liquido (WL), secondo la norma C.N.R.-U.N.l. 10014, non superiore al 25%.

Additivi:

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d’asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

— setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante in peso: 100;

— setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passante in peso: 90.

La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

¢) Legante bituminoso
Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle “Norme per I'accettazione dei bitumi” del C.N.R. —B.U. n. 68 del 23 maggio
1978.
Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60 + 70, ovvero avere una penetrazione a 25°C di 60 + 70 dmm e le
altre caratteristiche rispondenti a quelle indicate per la gradazione B 50/70 nella norma C.N.R.

Per la valutazione delle caratteristiche di: penetrazione, punto di rammollimento p.a., punto di rottura Fraas, duttilita
e volatilita, si useranno rispettivamente le seguenti normative: B.U. C.N.R. n. 24 (29 dicembre 1971); B.U. C.N.R. n. 35
(22 novembre 1973); B.U. C.N.R. n. 43 (6 giugno 1974); B.U. C.N.R. n. 44 (29 ottobre 1974); B.U. C.N.R. n. 50 (17

marzo 1976).
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Il bitume dovra avere inoltre un indice di penetrazione, secondo la tabella UNI 4163 — ed. febbraio 1959, calcolato

con la formula appresso riportata, compreso fra- 1,0 e + 1,0:
IP : indice di penetrazione = (20 x U — 500 x V) /(U + 50 x V)

dove:
U = temperatura di rammollimento alla prova “palla-anello” in °C (a 25 °C);

V = log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm (a 25 °C.)

Il prelevamento dei campioni di bitume dovra avvenire in conformita a quanto prescritto dalla norma C.N.R. B.U.
n. 81/1980.

d) Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente
fuso:
Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80 + 100
Crivello 25 70 + 95
Crivello 15 45 + 70
Crivello 10 35+ 60
Crivello 5 25+ 50
Setaccio 2 20 +40
Setaccio 0,4 6+ 20
Setaccio 0,18 4 +14
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 3,5% e il 4,5% riferito al peso secco totale degli aggregati. Esso dovra

comunque essere determinato come quello necessario e sufficiente per ottimizzare — secondo il metodo Marshall di

progettazione degli impasti bituminosi per pavimentazioni stradali — le caratteristiche di impasto di seguito precisate:

— il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. C.N.R. n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60 °C su provini costipati con
75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a 700 Kg; inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il
rapporto tra la stabilita misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti

residui compresi fra 3% e 7%);
— sufficiente insensibilita al contatto prolungato con 'acqua; la stabilita Marshall, secondo la norma C.N.R. B.U. n.

149/92, dovra risultere pari almeno al 75% del valore originale; in difetto, a discrezione della D.L., I'impasto potra
essere ugualmente accettato purché il legante venga addittivato con il dope di adesione e, in tal modo, I'impasto

superi la prova.

| provini per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso I'impianto di produzione
e/o presso la stesa e la stessa Impresa dovra a sue spese provvedere a dotarsi delle attrezzature necessarie per

confezionare i provini Marshall.
La temperatura di compattazione dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra pero superare
quest’ultima di oltre 10 °C.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata,

dovranno infine presentare in particolare le seguenti caratteristiche:
— la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere inferiore al

97% della densita dei provini Marshall;
— il contenuto di vuoti residui — determinato secondo la norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comunque risultare

compreso fra il 4% e I'8% in volume.

e) Controllo dei requisiti di accettazione
L'Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante, per la relativa
accettazione.

L'Impresa & poi tenuta a presentare con congruo anticipo rispetto all’inizio delle lavorazioni e per ogni cantiere di
confezione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere corredata
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da una completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso i quali I'impresa ha ricavato la
ricetta ottimale.

La Direzione lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche. L’approvazione non
ridurra comunque la responsabilita dell'Impresa, relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerati in
opera.

Una volta accettata dalla Direzione lavori la composizione proposta, I'lmpresa dovra ad essa attenersi rigorosamente
comprovandone l'osservanza con esami giornalieri. Non sara ammessa una variazione del contenuto di aggregato
grosso superiore a + 5% e di sabbia superiore a + 3% sulla percentuale corrispondente alla curva granulometrica
prescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di + 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’esame delle miscele prelevate all'impianto come pure dall’esame delle

carote prelevate in sito.

Su richiesta della Direzione lavori sul cantiere di lavoro dovra essere installato a cura e spese dell'Impresa un

laboratorio idoneamente attrezzato per le prove ed i controlli in corso di produzione, condotto da personale

appositamente addestrato.

In quest’ultimo laboratorio dovranno essere effettuate, quando necessarie, ed almeno con frequenza giornaliera:

— la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi all’uscita
dei vagli di riclassificazione;

— la verifica della composizione del conglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del bitume, percentuale
di additivo) prelevando il conglomerato all’'uscita del mescolatore o a quella della tramoggia di stoccaggio;

— la verifica delle caratteristiche Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.R. n. 40 del
30 marzo 1973), media di due prove; percentuale di vuoti (B.U. C.N.R. n. 39 del 23 marzo 1973), media di due

prove; stabilita e rigidezza Marshall.
Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei termometri
dell’impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell’'umidita residua degli aggregati minerali
all’uscita dall’essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.
In cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato e vidimato dalla Direzione lavori sul quale I'impresa
dovra giornalmente registrare tutte le prove ed i controlli effettuati.

In corso d’opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione lavori effettuera, a sua discrezione, tutte le verifiche,
prove e controlli, atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni contrattuali.

La Stazione appaltante si riserva la espressa facolta di verificare, tramite la Direzione lavori, le varie fasi di
preparazione dei conglomerati. A tal uopo I'Impresa & tassativamente obbligata a fornire all’Amministrazione
appaltante gli estremi (nome commerciale ed indirizzo) della Ditta di produzione dei conglomerati unitamente al
formale impegno di questa a consentire alla Direzione lavori sopralluoghi in fabbrica in qualsiasi numero ed in ogni
momento con la facolta di operare dei prelievi di materiali; assistere e verificare le fasi di manipolazione e

confezione.

f) Formazione e confezione delle miscele
Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il perfetto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso I'uso dell’impianto a scarico diretto.
L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del tutto
rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la cui
efficienza dovra essere costantemente controllata.
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Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al
momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti sara preventivamente e convenientemente sistemata per annullare la
presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano compromettere la pulizia degli aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e I'operazione di rifornimento nei
predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito in funzione delle caratteristiche dellimpianto e dell’effettiva
temperatura raggiunta dai componenti la miscela, in misura tale da permettere un completo ed uniforme
rivestimento degli inerti con il legante; comunqgue esso non dovra mai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all’atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150 °C e 170 °C, e quella del
legante tra 150 °C e 180 °C, salvo diverse disposizioni della Direzione lavori in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

L'ubicazione dell'impianto di mescolamento dovra essere tale da consentire, in relazione alle distanze massime della
posa in opera, il rispetto delle temperature prescritte per I'impasto e per la stesa.

g) Posain opera delle miscele
La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla Direzione lavori
la rispondenza di quest’ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati nei precedenti articoli relativi
alle fondazioni stradali in misto granulare ed in misto cementato.
Prima della stesa del conglomerato su strati di fondazione in misto cementato, per garantire I'ancoraggio, si dovra
provvedere alla rimozione della sabbia eventualmente non trattenuta dall’emulsione bituminosa stesa
precedentemente a protezione del misto cementato stesso.
Procedendo alla stesa in doppio strato, i due strati dovranno essere sovrapposti nel piu breve tempo possibile; tra di
essi dovra essere interposta una mano di attacco di emulsione bituminosa in ragione di 0,5+1 Kg/m2, secondo le
indicazioni della Direzione lavori.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati
dalla Direzione lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismo di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con I'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione bituminosa
per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruzioni giornaliere, dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed
esportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino
fra di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle 2 fasce della corsia di marcia
normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto degli impasti dovra essere effettuato con autocarri a cassone metallico a perfetta tenuta, pulito e, nella
stagione o in climi freddi, coperto con idonei sistemi per ridurre al massimo il raffreddamento dell’impasto.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la finitrice,
dovra risultare in ogni momento non inferiore a 130 °C.
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La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possano pregiudicare
la perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventualmente compromessi (con densita inferiori a quelle richieste)
dovranno essere immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a cura e spese dell'Impresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza
soluzione di continuita.
La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli metallici a rapida inversione di marcia, possibilmente integrati da un

rullo semovente a ruote gommate e/o rulli misti (metallici e gommati).

Il tipo, il peso ed il numero di rulli, proposti dall’Appaltatore in relazione al sistema ed alla capacita di stesa ed allo
spessore dello strato da costipare, dovranno essere approvati dalla Direzione lavori.

In ogni caso al termine della compattazione, lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto lo spessore
non inferiore al prescritto addensamento in riferimento alla densita di quella Marshall delle prove a disposizione per
lo stesso periodo, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale valutazione sara eseguita sulla produzione di stesa secondo
la norma B.U. C.N.R. n. 40 (30 marzo 1973), su carote di 15 cm di diametro; il valore risultera dalla media di due

prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia pil adeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. Nelle curve
sopraelevate il costipamento andra sempre eseguito iniziando sulla parte bassa e terminando su quella alta.

Allo scopo di impedire la formazione di impronte permanenti, si dovra assolutamente evitare che i rulli vengano
arrestati sullo strato caldo.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea lunga m 4, posta in
qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti dalle quote di progetto contenuti nel limite di £ 10 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto.

Art.98. Strato di collegamento (binder) e di usura (¥)

a) Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno strato superiore
di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi
(secondo le definizioni riportate nell’art. 1 delle “Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle
graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R., fascicolo 1V/1953), mescolati con bitume a
caldo, e verra steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e lisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi litoidi, anche
isolati, di caratteristiche fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso contrario a
sua discrezione la Direzione lavori accettera il materiale o provvedera ad ordinare all'lmpresa il rifacimento degli

strati non ritenuti idonei.

Tutto I'aggregato grosso (frazione >4 mm), dovra essere costituito da materiale frantumato.
Per le sabbie si puo tollerare I'impiego di un 10% di sabbia tondeggiante.

b) Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo le norme C.N.R., Capitolo Il del fascicolo 1V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme C.N.R. 1953,

‘“() Cfr. AN.A.S., Capitolato Speciale d’Appalto, parte II, Norme tecniche, MB&M di Roma, 1993, 120-124. )
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con I'avvertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles secondo
le Norme B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

Aqqgreqgato grosso (frazione >4 mm):

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da
polvere o da materiali estranei.

'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si
intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Miscela inerti per strati di collegamento:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all’1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n.104/84, non superiore all’1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T
96 ovvero

— inerte IV cat.: Los Angeles <25% - coeff. di frantumazione <140 ;

— tutto il materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee;

— dimensione massima dei granuli non superiore a 2/3 dello spessore dello strato e in ogni caso non superiore a 30
mm;

— sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone considerate soggette a
gelo);

— passante al setaccio 0,075, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 75/80, non superiore all’1%;

— indice di appiattimento (la), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 95/84, non superiore al 20%,

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;

— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953;

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od invernali, la perdita in
peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Miscela inerti per strati di usura:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistose secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all’1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T
96 ovvero

— inerte | cat.: Los Angeles <20% - coeff. di frantumazione <120;

— se indicato nell’elenco voci della lavorazione che si vuole almeno un 30% in peso del materiale della intera
miscela, questo deve provenire da frantumazione di rocce di origine vulcanica magmatica eruttiva (ovvero del tipo
basaltici o porfidi) che presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza a compressione,

secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mmz, nonché resistenza alla usura minima 0,6. Nel caso in cui
tale percentuale risultasse superiore al valore del 30%, la parte eccedente non verra ricompensata all'lmpresa, ma
si intendera come necessaria affinché la miscela totale raggiunga i valori minimi prescritti dalla perdita in peso alla
prova Los Angeles;

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,85;

— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953, con limitazione per la perdita in peso allo 0,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati gli inerti prescritti per gli strati di collegamento e di usura di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, approssimativamente
poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali estranei.
Aggreqato fino (frazione compresa tra 0,075 e 4 mm):
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L'aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare ai
requisiti dell’art. 5 delle Norme del C.N.R. fascicolo IV/1953 ed in particolare:

Miscela inerti per strati di collegamento:

— quantita di materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee non inferiore al 40%;

— equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, non inferiore al 50%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per 'aggregato grosso.

Miscela inerti per strati di usura:

— quantita di materiale proveniente dalla frantumazione di rocce lapidee non inferiore al 50%;

— equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T 176, non inferiore al 60%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per I'aggregato grosso. Nel
caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2,5 mm necessario per la prova, la stessa dovra
essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Additivo minerale (filler):

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce idrata,
calce idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente passanti al setaccio

n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n. 200 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzione dei lavori, il filler potra essere costituito da polvere di roccia asfaltica
contenente il 6 + 8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25 °C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati e richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei lavori in base a
prove e ricerche di laboratorio.

c) legante bituminoso

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere di penetrazione 60 + 70 salvo diverso avviso, dato per
iscritto, dalla Direzione dei lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli stessi requisiti

indicati per il conglomerato bituminoso di base.

d) Miscele

Strato di collegamento (binder)

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65 + 100
Crivello 10 50 + 80
Crivello 5 30 + 60
Setaccio 2 20 + 45
Setaccio 0,42 7+ 25
Setaccio 0,18 5+15
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovra comunque

essere determinato come quello necessario e sufficiente per ottimizzare — secondo il metodo Marshall di

progettazione degli impasti bituminosi per pavimentazioni stradali — le caratteristiche di impasto di seguito precisate:

— la stabilita Marshall eseguita a 60 °C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra risultare in
ogni caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra la stabilita
misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilita Marshall dovranno presentare una percenutale di vuoti
residui compresa tra 3 + 7%.

— la prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.
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Riguardo i provini per le misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi tipo usura che per quelli tipo
binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata,

dovranno infine presentare in particolare le seguenti caratteristiche:
— la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere inferiore al

97% della densita dei provini Marshall.
La superficie finita dell'impasto bituminoso messo in opera nello strato di collegamento, nel caso questo debba
restare sottoposto direttamente al traffico per un certo periodo prima che venga steso il manto di usura, dovra

presentare:
— resistenza di attrito radente, misurata con I'apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester” (secondo la

norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15 °C,
non inferiore a 55 BPN “British Portable Tester Number”; qualora lo strato di collegamento non sia stato ancora
ricoperto con il manto di usura, dopo un anno dall’apertura al traffico la resistenza di attrito radente dovra

risultare non inferiore a 45 BPN;
— macrorugosita superficiale misurata con il sistema della altezza in sabbia (HS), secondo la norma C.N.R. B.U. n.

94/83, non inferiore a 0,45 mm;
— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con "apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force Coefficiente

Investigation Machine), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,55.

Le misure di BPN, HS, e CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90° giorno
dall’apertura al traffico.

Strato di usura

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica contenuta
nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 15 100
Crivello 10 70 + 100
Crivello 5 43 + 67
Setaccio 2 25 +45
Setaccio 0,4 12 +24
Setaccio 0,18 7+15
Setaccio 0,075 6+11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare I'80%;
il contenuto di bitume della miscela dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di
stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte temperature estive, e
sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque assestamento eventuale del sottofondo
anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall (prova B.U. C.N.R. n. 30 del 15 marzo 1973) eseguita a 60
°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere di almeno 100 N [1000 Kg]. Inoltre il valore
della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra stabilita misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere

in ogni caso superiore a 300;
— la percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere compresa

fra3% e 6%;
— la prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato.
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Le carote o i tasselli indisturbati di impasto bituminoso prelevati dallo strato steso in opera, a rullatura ultimata,

dovranno infine presentare in particolare le seguenti caratteristiche:

- la densita (peso in volume) — determinata secondo la norma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essere inferiore al
97% della densita dei provini Marshall;

— il contenuto di vuoti residui — determinato secondo la norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comunque risultare
compreso fra il 4% e il 8% in volume. Ad un anno dall’apertura al traffico, il volume dei vuoti residui dovra invece
essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita praticamente totale; il coefficiente di permeabilita misurato su
uno dei provini Marshall, riferentesi alle condizioni di impiego prescelte, in permeamometro a carico costante di
50 cm d’acqua, non dovra risultare inferiore a 10-6 cm/sec.

La superficie finita dell'impasto bituminoso messo in opera nel manto di usura, dovra presentare:

- resistenza di attrito radente, misurata con I'apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester (secondo la
norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15 °C:
e inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall’apertura al traffico non inferiore a 65 BPN
e dopo un anno dall’apertura al traffico, non inferiore a 55 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sistema della altezza in sabbia (HS), secondo la norma C.N.R. B.U. n.
94/83, non inferiore a 0,55 mm;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force Coefficiente
Investigation Machine), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN, HS e CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90° giorno
dall’apertura al traffico.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova Marshall
venga effettuata a titolo di controllo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi provini dovranno essere
confezionati con materiale prelevato presso I'impianto di produzione o nella stesa ed immediatamente costipato
senza alcun ulteriore riscaldamento. La stessa Impresa dovra a sue spese provvedere a dotarsi delle attrezzature
necessarie per confezionare i provini Marshall. In tal modo la temperatura di costipamento consentira anche il
controllo delle temperature operative. Inoltre, poiché la prova va effettuata sul materiale passante al crivello da 25
mm, lo stesso dovra essere vagliato se necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

Strato di collegamento (binder)

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

Strato di usura

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base.

Inoltre indicati con:

M: il valore della stabilita Marshall, espressa in Kg;
Iv: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata, espresso in percentuale;
LA: perdita in peso alla prova Los Angeles relativa all’aggregato grosso, espresso in percentuale;

i lavori eseguiti non saranno ritenuti accettabili qualora si verifichi anche una sola delle disuguaglianze sotto indicate:

M < 800 Kg I v>14% l LA >23 %

Nel caso in cui i risultati delle prove fatte eseguire dalla Direzione lavori presso laboratori ufficiali di fiducia
dell’Amministrazione appaltante, sui campioni prelevati in contradditorio, fornissero dei valori intermedi tra quelli
prescritti dal presente capitolato e quelli rappresentanti i limiti di accettabilita sopra indicati, si procedera ad una
detrazione percentuale sull'importo dei lavori, che risulti dai registri contabili o in sede di emissione del conto finale,
calcolata secondo la seguente formula, che fornisce il fattore di moltiplicazione da applicare a detto importo per
ottenere il corrispondente valore rettificato, a seguito di riscontrata carenza dei materiali:

C=1-0,3x(1000-M)/200-0,2%(lv-8)/6-0,1x(LA—20)/3
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con

MA1000Kg | IvX 8% | LAX 20 %

Quando il coefficiente C risulti minore o uguale a 0,5 il lavoro non sara accettato.

Per I'applicazione del fattore di moltiplicazione (C) sull’'importo dei lavori si dovra utilizzare, per ciascun termine (M,
Ilv e LA), il valore medio tra quelli rilevati su piu sezioni (chilometriche) dell'intero tronco stradale oggetto
dell’intervento.

£) Formazione e confezione degli impasti

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base, salvo che per il tempo minimo di miscelazione effettiva,
che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25 secondi.

g) Posa in opera delle miscele

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lo strato di base, salvo che saranno tollerati scostamenti dalle quote di

progetto contenuti nei seguenti limiti:
— strato di collegamento: +7 mm,
— strato di usura: +5mm.

h) Attivanti I’adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali sostanze chimiche
attivanti 'adesione bitume aggregato (“dopes” di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e di collegamento, mentre per quello di usura lo saranno ad esclusivo

giudizio della Direzione lavori:

1) quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua posizione geografica rispetto agli impianti piu
prossimi, € tanto distante dal luogo di produzione del conglomerato stesso da non assicurare, in relazione al
tempo di trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all’atto della stesa;

2) quando anche a seguito di situazioni meteorologiche avverse, la stesa dei conglomerati bituminosi non sia
procrastinabile in relazione alle esigenze del traffico e della sicurezza della circolazione.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate presso i
laboratori autorizzati avra dato i migliori risultati e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se
sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del
prodotto, tralo 0,3% e lo 0,6% rispetto al peso del bitume.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione lavori.
L'immissione delle sostanze attivanti nel bitume dovra essere realizzata con idonee attrezzature tali da garantirne la
perfetta dispersione e I'esatto dosaggio.

Art.99. Trattamenti superficiali

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenti superficiali di prima o di seconda mano, I'lmpresa delimitera i
bordi del trattamento con un arginello in sabbia onde ottenere i trattamenti stessi profilati ai margini.

Ultimato il trattamento resta a carico dell'Impresa l'ulteriore profilatura mediante esportazione col piccone delle
materie esuberanti e colmatura delle parti mancanti col pietrischetto bituminoso.

A) TRATTAMENTO A FREDDO CON EMULSIONE ()

Preparata la superficie da trattare, si procedera all'applicazione dell’emulsione bituminosa al 55%, in ragione, di
norma, di Kg 4 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in due tempi.

xu() Clr. AN.A.S., Capitolato Speciale d'Appalto, parte 11, Norme tecniche, MB&M di Roma. 1993, 124-125. -
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In un primo tempo sulla superficie della massicciata dovranno essere sparsi Kg 2,5 di emulsione bituminosa e dm3 12
di graniglia da mm 10 a mm 15 per ogni metro quadrato.

In un secondo tempo, che potra aver luogo immediatamente dopo, verra sparso sulla superficie precedente il
residuo di Kg 1,5 di emulsione bituminosa e dm3 8 di graniglia da mm 5 a mm 10 per ogni metro quadrato.

Allo spargimento della graniglia seguira una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo compressore a
tandem, per ottenere la buona penetrazione della graniglia negli interstizi superficiali della massicciata.

Lo spargimento dell’lemulsione dovra essere eseguito con spanditrici a pressione che garantiscano I'esatta ed
uniforme distribuzione, sulla superficie trattata, del quantitativo di emulsione prescritto per ogni metro quadrato di
superficie nonché, per la prima applicazione, la buona penetrazione nel secondo strato della massicciata fino a
raggiungere la superficie del primo, si da assicurare il legamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di riempimento dovra essere fatto con adatte macchine che assicurino
una distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualita del materiale impiegato si preleveranno i campioni con le modalita stabilite
precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare da parte della
Direzione dei lavori sulle forniture delle emulsioni, I'impresa resta sempre contrattualmente obbligata a rifare tutte
quelle applicazioni che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti risultati, e che sotto I'azione delle
piogge abbiano dato segni di rammollimento, stemperamento o si siano dimostrate soggette a facile esportazione

mettendo a nudo la sottostante massicciata.

B) TRATTAMENTO SUPERFICIALE MONO-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE BITUMINOSA PRODOTTA DA BITUMI
MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale per eliminare polvere, terra e quant’altro in genere.

— Per mezzo di apposite autocisterne dotate di autonomo impianto di riscaldamento, barra di spruzzatura
automatica a larghezza regolabile automaticamente dall’operatore e di computerizzate strumentazioni di
controllo della quantita, progettate e costruite tali da garantire I'uniformita durante la stesa di emulsione
bituminosa prodotta da bitumi modificati con SBS-Radiali, con le prescrizioni come da capitolato, in ragione
di 1,400 + 0,100 Kg/mq, in funzione delle condizioni del manto stradale, alla temperatura di 60-80°C.

— Immediata stesa della graniglia, avente generalmente la pezzatura di 4+8 o0 3+6 mm, secondo le indicazioni
dell’elenco voci, data uniformemente a mezzo di apposito spandigraniglia in ragione di It. 6+7/mq o It.
4+6/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 t.

— Successiva eliminazione di eventuali eccessi di graniglia con motospazzatrice anche a piu riprese o nei giorni
successivi alla posa in opera;

— Apertura al traffico con velocita ridotta pari a 30 Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell’elenco prezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il trattamento
superficiale in mono-strato dovra eseguirsi con apposita macchina semovente che provveda alla contemporanea
stesa e dosaggio del legante e dell’inerte. In tale caso all'lmpresa esecutrice dei lavori non verra riconosciuta nessuna

maggiorazione rispetto al prezzo offerto in sede di gara.
| lavori dovranno essere eseguiti a temperature ambiente non inferiori a +10°C ed in assenza di forte umidita e
ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL 70% dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30+1%
b | Contenuto di legante 100 - a) 70 +1%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0
e | Demulsivita ASTM D244-72 50 +100
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f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%

g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%

h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E

i PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
Caratteristiche del bitume SBS emulsionato

| Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50 +70 dmm.

m Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 65°C

n Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -18°C

c) Materiali inerti

Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) i
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA”(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,56
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) <20%
Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometrici degli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare:

GRANIGLIA GRANIGLIA
apertura 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.

Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
%" 19.50
%" 12.50
3/8” 9.50 100
" 6.25 88-100 100
N° 4 4,75 26-55 92-100
N° 10 2.00 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mq 6/7 4/6

[l materiale lapideo, ottenuto da frantumazione di rocce, dovra essere di forma poliedrica, ben pulito ed esente da
ogni traccia di argilla e sporco in genere.

d) Requisiti di accettazione

d.1) Determinazione del contenuto di emulsione al mq. e della uniformita di stesa
Dovranno essere allegate alla contabilita copie delle bolle, riferite al cantiere specifico, dalle quali risulti la quantita
netta effettivamente scaricata su strada. La Direzione lavori si riserva di effettuare la pesatura a campione, oppure di
tutte le cisterne spanditrici operanti sul cantiere.

Le cisterne spanditrici dovranno essere costruite con accorgimenti tali da garantire una stesa di legante in opera,
omogenea, sia in senso orizzontale che longitudinale. In particolare dovranno essere dotate di barra automatica di
spandimento a dosaggio controllato e larghezza variabile automaticamente durante la stesa del legante. I
quantitativo globale a mq richiesto nel capitolato in ogni punto della pavimentazione, dovra essere considerato il
minimo. In caso di difetto, contenuto entro il 10%, sara applicata una detrazione pari al 15% del valore complessivo
della pavimentazione eseguita fino al momento della campionatura.

In caso di difetto, superiore al 10%, sul quantitativo globale al mq la pavimentazione sara rifiutata e dovra essere
rimossa e allontanata a cura e spese della Impresa appaltatrice.
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d.2) Determinazione qualita e quantitd graniglie

Prima dell’inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fornire alla Direzione lavori certificati di Laboratorio, dai quali risultino le
caratteristiche fisico meccaniche e le curve granulometriche delle graniglie che verranno impiegate. La Direzione
lavori si riserva di accettare o respingere i materiali proposti. Nel caso di accettazione, le graniglie impiegate saranno
sottoposte ad ulteriori accertamenti di laboratorio, e da questi, dovranno risultare uguali ai campioni proposti. In
caso di difformita, per risultati contenuti entro il 5%, si applichera una detrazione del 15% sul valore complessivo
della pavimentazione eseguita fino al momento della prova. Per valori che risultino difformi oltre il 5%, la
pavimentazione verra rifiutata, e dovra essere rimossa e allontanata a cura e spese dell’Impresa appaltatrice.

Per determinare la quantita di graniglia, si eseguiranno un congruo numero di prove, a discrezione della Direzione
lavori, durante lo spargimento della stessa, ponendo su strada al passaggio delle macchine spandigraniglia, rettangoli
di superficie nota, e provvedendo alla pesatura della graniglia raccolta, comparata con il peso specifico della stessa.
In caso di mancanza dovra essere idoneamente integrata, in caso di eccesso dovra essere spazzata e allontanata.

d.3) Controllo qualita delle emulsioni bituminose
Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fornire alla Direzione lavori una scheda tecnica e certificato ufficiale di

qualita rilasciato da Laboratorio autorizzato, dei leganti bituminosi che intende impiegare. Da questi documenti si
dovra riscontrare I'idoneita rispetto alle norme di capitolato. In corso d’opera saranno prelevati campioni dalle
cisterne spanditrici e sottoposte a prove di laboratorio. In caso di difformita rispetto alle prescrizioni tecniche di
capitolato, anche riferite ad una sola caratteristica, contenute entro il 2% per il contenuto di legante ed il 10% per le
altre caratteristiche, si applichera una detrazione del 15% sul prezzo complessivo della pavimentazione eseguita fino
al momento del prelievo. Per difformita di valori, superiori al 2% per il contenuto di legante ed il pit 0 meno 10% per
tutti gli altri valori, anche se riferite ad una sola caratteristica, la pavimentazione sara rifiutata, e dovra essere
rimossa e allontanata a cura e spese della Ditta appaltatrice.

d.4) Rugosita superficiale

La superficie finita del trattamento superficiale messo in opera, dovrd presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con I'apparecchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tester” (secondo la
norma C.N.R. B.U. n.105/1985) su superficie pulita e bagnata, riportata alla temperatura di riferimento di 15 °C:
e inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall’apertura al traffico non inferiore a 65 BPN
e dopo un anno dall’apertura al traffico, non inferiore a 55 BPN;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misurato con I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force Coefficiente
Investigation Machine), secondo la norma C.N.R. B.U. n. 147/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN e CAT dovranno essere effettuate in un periodo di tempo compreso tra il 15° ed il 90° giorno
dall’apertura al traffico.

Tali valori si intendono come minimi, e pertanto qualora non si raggiungessero i termini sopra indicati I'lmpresa
dovra rimuovere a sua cura e spese tutti i tratti della pavimentazione trattata non rispondenti ai requisiti minimi di

aderenza superficiale.

Note: le detrazioni nella misura del 15% sul valore della pavimentazione saranno tollerate una sola volta. Nell’ipotesi
di dovere applicare la detrazione una seconda volta la pavimentazione sara rifiutata e dovra essere rimossa ed

allontanata a cura e spese della impresa appaltatrice.

C) TRATTAMENTO SUPERFICIALE DOPPIO-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE BITUMINOSA PRODOTTA DA
BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA CATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale per eliminare polvere, terra e quant’altro in genere.

— Stesa della prima mano, per mezzo di apposite autocisterne dotate di autonomo impianto di riscaldamento,
barra di spruzzatura automatica a larghezza regolabile e di computerizzate strumentazioni di controllo della
quantita, progettate e costruite tali da avere I'uniformita della stesa di emulsione bituminosa prodotta da
bitumi modificati con SBS-Radiali, con le prescrizioni da capitolato di 1,200 Kg/mq massimo alla temperatura di
60-80°C.

— Immediata stesa del primo strato di graniglia, avente generalmente la pezzatura di 8+12 o 12+18 mm, data
uniformemente a mezzo di apposito spandigraniglia in ragione di It.7+9/mq o It.10+11/mq.

— Stesa di una seconda mano di emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati con SBS-Radiali, in ragione

di 1,300 Kg/mq. i - N
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— Successiva stesa del secondo strato di graniglia, avente generalmente la pezzatura di 3+6 o 4+8 mm., data
uniformemente a mezzo di apposito spandigraniglia in ragione di It. 4+6/mq It.6+7/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 t.

— Successiva eliminazione di eventuali eccessi di graniglia con motospazzatrice anche a piu riprese o nei giorni
successivi alla posa in opera.

— Apertura al traffico con velocita ridotta pari a 30 Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell’elenco prezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il trattamento
superficiale in doppio-strato dovra eseguirsi con apposita macchina semovente che provveda alla contemporanea
stesa e dosaggio del legante e dell'inerte. In tale caso all'lmpresa esecutrice dei lavori non verra riconosciuta nessuna
maggiorazione rispetto al prezzo offerto in sede di gara.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperature ambiente non inferiori a +10°C ed in assenza di forte umidita e

ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL 70% dalle seguenti

caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30+1%
b | Contenuto dilegante 100 - a) 70+1%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0
e | Demulsivita ASTM D244-72 50 +100
f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E
i PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
Caratteristiche del bitume SBS emulsionato —|
| Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50 +70 dmm.
m Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 65°C
n Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -18°C

c) Materiali inerti

Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA”(CNR 140/92) >0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) < 1,56
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) <20%
Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometrici degli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare:

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
apertura 12/18 mm. 8/12 mm. 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.
Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
%" 19.50 100 100
" 12.50 40-80 97-100
3/8" 9.50 2-15 78-94 100
7" 6,25 0-4 12-34 88-100 100
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N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18

N° 200 0.075

It/mq 1°mano 10/11 7/9 5/6

It/mq 2°mano 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazione di rocce, dovra essere di forma poliedrica, ben pulito ed esente da ogni traccia di argilla e sporco in genere.

d) Requisiti di accettazione

Valgono le stesse prescrizioni riportate al punto precedente: “Trattamento superficiale mono-strato realizzato con
emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati e graniglie di prima categoria”.

Art.100. Trattamento ad impregnazione di strade sterrate con emulsioni bituminose

a) Premessa

Il trattamento superficiale ad impregnazione eseguito con emulsioni bituminose & adatto per impermeabilizzare ed
irruvidire le pavimentazioni stradali con fondazioni in terra, misto granulare, in pietrisco tipo Mac Adam o similari.
Inoltre, il procedimento si finalizza in un manto legato alla superficie trattata, pertanto se indicato nella voce
dell’elenco prezzi o su ordinativo della Direzione lavori si dovra fare utilizzo di inerti da precise tonalita di colore, con
le caratteristiche rispondenti ai successivi requisiti di accettazione, al fine di decidere I'impatto ambientale delle
superfici trattate. Qualora il trattamento superficiale sia vincolato soprattutto dal fatto di ridurre I'impatto
ambientale, indipendentemente dal volume di traffico veicolare, sara necessario prevedere per la stesa di emulsione
nella 2° e 3° mano, 'utilizzo di emulsione cationica, prodotta con bitumi modificati. L'applicazione della stesa di
emulsione cationica per impregnazione a lenta rottura & capace di aderire agli strati polverosi e di scendere tra gli
interstizi in profondita nella massicciata in modo da creare uno strato bituminoso di fondazione di rinforzo e
predisposto a ricevere il successivo trattamento superficiale.

b) Modalita di esecuzione
— Eventuale risagomatura della strada con misto granulare a stabilizzazione meccanica, di pezzatura 0/25 mm,

disteso con motograder, spargimento di pietrischetto di pezzatura 12/18 mm in ragione di 15 I/mq e
abbondante bagnatura della superficie con apposito autobotte.

— Spargimento di una prima mano di emulsione cationica da impregazione al 55% di bitume a lenta rottura, in
quantita non inferiore a 2,5 Kg/mq, mediante apposite autocisterne dotate di autonomo impianto di
riscaldamento, barra di spruzzatura automatica a larghezza regolabile automaticamente dall’'operatore e di
computerizzate strumentazioni di controllo della quantita, progettate e costruite tali da garantire "uniformita
durante le operazioni di stesa.

— Immediata stesa, con apposito spandigraniglia, di pietrisco di pezzatura 12/18 mm, in ragione di 10 I/mq e
successiva rullatura con rullo statico da 8/10 t.

— Stesa di una seconda mano:

strada a traffico leqgero:
di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mg.

strada a traffico medio/pesante
di emulsione cationica al 70% di bitume, prodotta da bitumi modificati, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mq.
- Immediata stesa, con apposito spandigraniglia, di pietrisco di pezzatura 8/12 mm, in ragione di 10

I/mq.
— Stesa di una terza mano:

strada a traffico leggero:
di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mg.

strada a traffico medio/pesante
di emulsione cationica al 70%, prodotta da bitumi modificati, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mq.
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- Saturazione con apposito spandigraniglia, di graniglia di pezzatura 4/8 o 3/6 mm in ragione di 50 6
I/mq e successiva rullatura.

- Apertura al traffico con velocita ridotta pari a 30 Km/h.

Il giorno successivo la posa del materiale & opportuno provvedere alla rimozione della graniglia eccedente mediante

motospazzatrice aspirante. Tutti gli accorgimenti tecnici, cautele, precauzioni, spese per le prove di laboratorio

(preliminari e in corso d’opera) e quanto altro sia dato come ordinativo dalla Direzione lavori, per eseguire la posa a

perfetta regola d’arte sono a completo carico dell'lmpresa, in quanto si intendono gia compresi nel prezzo della

lavorazione finita.

I lavori dovranno essere eseguiti a temperature ambiente non inferiori a +10°C ed in assenza di forte umidita e

ovviamente di pioggia.

C) Emulsioni bituminose
EMULSIONE CATIONICA DA IMPREGNAZIONE DI BITUME AL 55%, A LENTA ROTTURA, dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 45%
b | Contenuto di legante 100 - a) 55%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 >51%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 3+4%
e | Demulsivita ASTM D244-72 0+5%
f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 2+5°E
i PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
Caratteristiche del bitume emulsionato
| Penetrazione a 4 °C CNR 24/71 180 +220 dmm
m Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 >300 dmm
n Punto di rammollimento CNR 35/73 37 +42°C
0 Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di -10°C

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME AL 69%, dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d'acqua CNR 100/84 29 +33%
b | Contenuto di legante 100 - a) 71+ 67%
¢ | Contenuto diflussante CNR 100/84 >3%
d | Demulsivita ASTM D244-72 50 + 100%
e | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
f | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
g | PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4

Caratteristiche del bitume emulsionato (bitume 80-100) ]
h Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 <100 dmm
i Punto di rammollimento CNR 35/73 > 44 °C
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO AL 70%, dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30%
b | Contenuto di legante 100 - a) 70%
¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 >67%
d | Contenuto di flussante CNR 100/84 3%
e | Demulsivita ASTM D244-72 50+100 %
f | Omogeneita ASTM D244-72 max 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max 5%
h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 min 20°E
i | PH (grado di acidita) ASTM E 70 2+4
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Caratteristiche del bitume emulsionato J
| Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 55+ 65 dmm
m | Punto di rammollimento CNR 35/73 >55°C
n Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore di-13°C

d)  Materiali inerti

Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) <20%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA”(CNR 140/92) >0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,56

Si riportano qui di seguito i fusi granulometrici degli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare:

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
apertura 12/18 mm. 8/12 mm. 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.

Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
%" 19.50 100 100
% 12.50 40-80 97-100
3/8" 9.50 2-15 78-94 100
w 6.25 0-4 12-34 88-100 100
N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mq 1°mano 10
It/mq 2°mano 10
It/mq 3°mano 5 6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazione di rocce, dovra essere di forma poliedrica, ben pulito ed esente da
ogni traccia di argilla e sporco in genere.

e) Requisiti di accettazione

Valgono le stesse prescrizioni riportate all’articolo precedente: “Trattamento superficiale mono-strato realizzato con
emulsione bituminosa prodotta da bitumi modificati e graniglie di prima categoria”.

Art.101. Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Per gli interventi su pavimentazioni stradali gia esistenti sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature, previo
ordine della Direzione lavori, I'lmpresa dovra dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla
scarificazione della massicciata esistente adoperando, all’'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e
guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione lavori, provvedendo poi alla
successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura e spese
dell’lmpresa.

Qualora la Direzione dei lavori ritenga opportuno allontanare il materiale risultante da scarificazione, la ditta
Appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di legge
vigente in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.
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Art.102. Fresatura di strati in conglomerato bituminoso con idonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura stradale per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo, munite di nastro

caricatore per il carico del materiale di risulta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche, dimensioni e
produzioni approvate secondo la “direttiva macchine”, D.P.R. 24 luglio 1996, n. 459.

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati. L'Impresa si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla
Direzione lavori. Particolare cura e cautela deve essere rivolta alla fresatura della pavimentazione su cui giacciono
coperchi o prese dei sottoservizi, la stessa Impresa avra I'onere di sondare o farsi segnalare l'ubicazione di tutti i

manufatti che potrebbero interferire con la fresatura stessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando I'altezza delle
due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali, dovra essere eseguita con attrezzature munite di
spazzole rotanti e/o dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e
privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

La ditta appaltatrice dovra essere in regola e farsi carico degli oneri per attenersi a tutte le disposizioni a norma di
legge vigente in materia di trasporto dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

r D) PONTI, VIADOTTI, SOTTOVIA

Art.103. CAMPO DI APPLICAZIONE, ONERI E PRESCRIZIONI GENERALI

103.1 Campo di applicazione
L'oggetto della presente sezione riguarda le diverse tipologie strutturali di realizzazione dei ponti, dei viadotti e dei

sottovia, e l'insieme degli elementi costruttivi che li compongono.

L'argomento della sezione viene suddiviso nelle sotto elencate voci:
- opere c.a./c.a.p.

- opere metalliche e miste acciaio - calcestruzzo

- rivestimenti protettivi delle strutture metalliche;

- infissione di manufatti a spinta

103.2 Oneri generali
a) Sara cura dell'APPALTATORE procedere, in fase di redazione degli elaborati di dettaglio, allo studio del piano di

varo delle strutture costituenti ponti e viadotti in funzione delle attrezzature impiegate. Le sollecitazioni
transitorie gravanti sui manufatti durante le diverse fasi di montaggio dovranno essere compatibili con le
caratteristiche statiche degli elementi strutturali definitivi e transitori impegnati.

b) Lo studio di varo, completo di calcoli e verifiche, ferma restando I'esclusiva e totale responsabilita
dell'APPALTATORE, dovra essere preventivamente trasmesso a Italferr per I'approvazione.

c) Le prove di carico prescritte dalle specifiche contrattuali, dai documenti di progetto ed eventualmente richieste
dalla DIREZIONE LAVORI in base a motivate esigenze tecniche, cosi come quelle previste dalle leggi vigenti,
saranno eseguite a cura e spese dell'APPALTATORE.

d) Nella esecuzione dei lavori ’APPALTATORE dovra fornire la manodopera, le attrezzature, le opere provvisionali, i
ponteggi in quantita e tipologia adeguate sia alla esecuzione dei lavori che alla effettuazione delle prove di carico

e di eventuali controlli ed ispezioni.
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e) Sara cura delllAPPALTATORE eseguire o far eseguire tutte le prove ed i controlli previsti dalle Specifiche di
Controllo Qualita cosi come quelli aggiuntivi che la DIREZIONE LAVORI ritenesse necessari ad assicurare la
rispondenza del lavoro eseguito alle specifiche ed agli standard qualitativi prefissati.

f) Per consentire la effettuazione delle prove in tempi congruenti con le esigenze di avanzamento dei lavori,
I'APPALTATORE dovra provvedere, se del caso, alla installazione in cantiere di uno o piu laboratori attrezzati per
I'esecuzione delle prove previste dalle Specifiche di Controllo Qualita. Il laboratorio di cantiere dovra avvalersi di
personale qualificato e numericamente adeguato al quantitativo di prove da eseguire. Le prove da eseguire ai
sensi della legge 5 novembre 1971 N° 1086 e successivi aggiornamenti dovranno essere effettuate presso
laboratori ufficiali autorizzati.

g) Nel caso di lavori da eseguire in presenza d'acqua sara cura dell'APPALTATORE provvedere, con i mezzi pil
adeguati, all'aggottamento ed al contenimento della stessa o, in alternativa, sara sua cura adottare gli
accorgimenti necessari per I'esecuzione dei lavori in presenza d'acqua previa informazione alla DIREZIONE
LAVORI.

h) Per quelle opere che, per effetto di operazioni successive, possano rendersi inaccessibili 0 comunque non
ispezionabili, I'APPALTATORE dovra sempre informare la DIREZIONE LAVORI prima di procedere con le fasi
successive. Nel caso in cui I'APPALTATORE non ottemperi a quanto sopra, la DIREZIONE LAVORI potra richiedere di
mettere a nudo le parti occultate o di rendere comunque accessibili le opere non ispezionate. Le prestazioni
necessarie per quanto sopra dovranno essere eseguite a cura e spese dell'APPALTATORE.

i) Sara cura dell'lAPPALTATORE provvedere alla installazione della strumentazione, alla rilevazione ed alla
elaborazione dei dati concernenti il monitoraggio sia definitivo, che in corso di realizzazione, delle opere cosi

come previsto dal progetto.

103.3 Oneri per la sicurezza
Per la effettuazione dei lavori, I'APPALTATORE dovra adottare tutti gli accorgimenti e le cautele atte a garantire la

sicurezza con particolare riferimento all'incolumita del personale addetto ai lavori. A tal fine dovra osservare e far
osservare scrupolosamente le prescrizioni delle leggi vigenti e, in particolare, le prescrizioni del piano di sicurezza.

Art.104. OPERE IN C.A. / C.A.P.

104.1 Opere ferroviarie
Per quanto concerne le opere in c.a/c.a.p, si rimanda alla sez. VI del CCOC “Opere in conglomerato cementizio” ed al

capitolo 2.2 delle Istruzioni “Sovraccarichi per il calcolo dei ponti ferroviari - Istruzioni per la progettazione,
I'esecuzione ed il collaudo”, emessa nel giugno 1995 dalla vice Direzione Progetti - Divisione Specialistica Civile ed
Armamento - Ponti e Strutture, Opere Metalliche dell'Area Ingegneria e Costruzioni delle FS e al successivo testo con
le integrazioni emesso il 13/01/1997 dall'ASA Servizi di Ingegneria delle FS.

104.2 Cavalcavia
Per quanto concerne, invece, gli impalcati dei cavalcavia sovrapassanti la sede ferroviaria, si fa riferimento alla sez. VI

del CCOC “Opere in conglomerato cementizio” ed alla Istruzione 44a “Criteri generali e prescrizioni tecniche per la
progettazione, I'esecuzione e il collaudo di cavalcavia e passerelle pedonali sovrastanti la sede ferroviaria”, del

11/11/1996 — ASA Servizi di Ingegneria delle FS —

104.3 Protezione di strutturain c.a.
La protezione di struttura in cemento armato, ove prevista, se non garantita da idoneo copriferro e sovraspessore di

calcestruzzo,sara realizzata con intonaco resistente al fuoco a base di materiali isolanti (vermiculite o similari)
impastati con cemento nella proporzione indicata dalla case produttrici. La resistenza al fuoco dovra essere almeno

pari a quella prevista in progetto.

Art.105. INFISSIONE A SPINTA DI MANUFATTI SCATOLARI

Gli elaborati di dettaglio del progetto esecutivo del monolite, del muro di spinta, della platea di varo, nonché di tutti
gli altri elementi strutturali con anche la definizione delle modalita d’infissione, completi della documentazione per
I'esecuzione dei controlli, dovranno essere realizzati dall’APPALTATORE e approvati dalla DIREZIONE LAVORI.

La costruzione del manufatto deve essere eseguita a debita distanza dalla sede ferroviaria, in modo da non provocare

soggezioni all’esercizio.
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Per quanto riguarda le operazioni di varo del monolite, I'APPALTATORE dovra inviare, insieme ai disegni ed ai calcoli,
il programma secondo il quale intende eseguire il varo.

Nella fase di spinta, orientativamente ogni 5 m d'avanzamento, occorrera ricreare il contrasto ai martinetti.

Durante l'infissione del manufatto dovranno essere garantiti il mantenimento della direzione assegnata sia essa
diretta o obliqua, sia in senso planimetrico che altimetrico in modo che al termine delle operazioni di varo non si
abbia una deviazione rispetto alla posizione di progetto superiore al 5 % della lunghezza della canna sia in un piano

orizzontale che in piano verticale.
Salvo diverse prescrizioni progettuali, la pendenza trasversale del manufatto, a posizionamento avven uto, non dovra

superare il 5 %.
Tutte le anzidette tolleranze saranno accettate nei limiti sopraindicati solo se risulteranno compatibili con I'assetto

definitivo dei binari e della sede ferroviaria.

L'APPALTATORE dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari per impedire, durante le operazioni di scavo e di
avanzamento, franamenti del terreno che possano determinare cedimenti o danni alle opere sovrastanti e adiacenti
la zona dei lavori; particolare cura dovra essere posta in merito nel caso in cui non sia prevista l'interruzione
d'esercizio dei manufatti da sottopassare.

Qualunque lavoro o prestazione si rendesse necessario per eliminare danni e inconvenienti di qualsiasi genere
causati dai lavori connessi con I'infissione e la traslazione del manufatto sara a totale carico dell' APPALTATORE.
Qualora esso interessi una ferrovia, durante le fasi di scavo e di infissione del manufatto, i binari dovranno essere
assicurati con idonee opere di sostegno. Tali opere sono in genere costituite da fasci di rotaie e da travi

Art.106. SPECIFICHE CONTROLLO QUALITA’ (CQ)

106.1 Pile, spalle e impalcati
Per quanto riguarda i controlli per la loro realizzazione, in opera e fuori opera si fa riferimento a quanto prescritto dal

D.M. 9/1/1996 e alla Normativa per ponti ferroviari del 1997.
Per le fondazioni, in particolare, varranno i controlli prescritti sulla Specifica di C.Q. “Pali”, dove applicabile e alle
prescrizioni del D.M. 11/3/88 e alla Circolare Ministero Lavori Pubblici n. 30483 del 24/9/88.

106.2 Controlli in fase di assemblaggio e posa in opera

106.2.1 Impalcati in c.a. e c.a.p.
L'APPALTATORE deve preparare il “Piano di sollevamento/varo” dell'impalcato, con I'elencazione delle caratteristiche

e tipologia delle attrezzature da impiegare e presentarlo alla DIREZIONE LAVORI per approvazione.

Dopo l'approvazione e prima della fase di montaggio dell'impalcato, il Responsabile di C.Q. dovra dare
comunicazione alla DIREZIONE LAVORI della data di inizio dei lavori.

I suddetti controlli sono, pertanto, integrativi delle prescrizioni della presente specifica di C.Q.

106.2.2 Pile

106.2.2.1 Fondazioni a pozzo

Il Responsabile di C.Q. deve effettuare i controlli sull'avanzamento e la protezione degli scavi.

Detti controlli saranno di tipo visivo ed effettuati a spot sui lotti di lavoro in esecuzione e saranno annotati con
cadenza giornaliera sui relativi P.C.Q.

Alla fine degli scavi deve essere controllata la sporgenza contro terra del pozzo, per ogni pozzo eseguito.

Nel caso in cui la DIREZIONE LAVORI richieda, per giustificati motivi tecnici, modalita di protezione degli scavi diverse
da quelle di capitolato il Responsabile di C.Q. deve comunque redigere un nuovo P.C.Q. congruente con le modalita
operative adottate, e presentarlo per l'approvazione della DIREZIONE LAVORI almeno 60 gg prima dell'inizio delle

lavorazioni.
106.2.2.2 Fondazioni con cassone

a) attivita preliminari
Prima di dare inizio ai lavori, 'APPALTATORE deve:

102/137



Capitolato Speciale d’appalto — Appalto art. 53, comma 2, lettera c), d.lgs. n. 163 del 2006 — Contratto a corpo

- presentare un piano dettagliato di lavoro sulle modalita di realizzazione delle fondazioni a cassone e sul
sistema di conduzione dei lavori. Questo piano operativo deve essere in accordo alle disposizioni del D.P.R.
321 del 20/3/56 "Norme per la prevenzione degli infortuni e l'igiene del lavoro nei cassone ad aria

compressa'.
- Effettuare un collaudo preventivo di tutte le apparecchiature impiegate, ad una pressione di prova pari a 1,5

volte quella di esercizio e comunque non minore di 0,3 N/mm?2.
- accertarsi della qualifica del personale impiegato, per i lavori in cassone ed ottenere le certificazioni mediche

di idoneita del suddetto personale
- produrre le certificazioni di revisione e taratura delle attrezzature di compressione dell'aria.

Tale documentazione dovra essere trasmessa alla DIREZIONE LAVORI, per approvazione, completa dei P.C.Q.

b) controlli in corso d'opera
In corso d'opera si dovra controllare che I'accesso ai cassoni sia sorvegliato e regolamentato da personale qualificato.

Nel caso che si prevede di modificare la profondita d'imposta della fondazione, rispetto a quella di progetto
costruttivo, si dovra comunicare la variazione alla DIREZIONE LAVORI, mediante la trasmissione di un rapporto

documentato e preventivamente approvato per iscritto dal progettista dell'opera.

In fase di riempimento, si deve controllare che:
- il cemento impiegato sia vibrato su strati gettati in un massimo di 30 cm di spessore.
- la pressione d'aria all'interno del cassone sia tale da evitare ingresso di acqua esterna.

Tutti i suddetti controlli debbono essere riportati sul P.C.Q. elaborato dal Responsabile di C.Q. e approvato dalla
DIREZIONE LAVORI.

Art.107. Barriera stradale da installare su ponti e viadotti:

Oltre al rispetto delle norme precedentemente citate, devono essere dimensionate in modo da resistere alle azioni
previste dall'art. 4 del D.M. LL. PP. 04.05.1990 "Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, la

esecuzione ed il collaudo dei ponti stradali".
Le barriere dovranno essere realizzate assemblando, salvo diverse specifiche previste nella documentazione di

certificazione di omologazione, i seguenti elementi:

Montante:
costituito da profili di opportuna di rigidezza in acciaio zincato a caldo, di altezza tale da consentire o I'inghisamento

in apposito cordolo o dotati di piastra saldata alla base e muniti di tirafondi, e di altezza tale da consentire il fissaggio
dei nastri all'altezza indicata nei certificati di prova dal vero.

Nastro:
a tripla onda con altezza non inferiore a 508 mm, sviluppo non inferiore a 748 mm, spessore minimo 3 mm e modulo

di resistenza non inferiore a 40 Kg/cm3.
| nastri alle estremita dovranno essere muniti del numero di fori necessari ad ottenere giunzioni che dovranno

avvenire con una sovrapposizione di almeno 32 cm.

Distanziatore :
dovranno consentire la dissipazione di energia, saranno di idonee dimensioni e saranno fissati agli elementi di

sganciamento ai montanti.

Corrente inferiore e/o superiore :
ove previsto dovra essere di opportune dimensioni;.

Gruppo terminale:
costituito di tutti gli elementi necessari per la posa in opera in modo da poter dare un tratto di barriera completo e a

regola d'arte. In particolare il gruppo terminale sara composto da un montante, dagli elementi di chiusura dei nastri
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di testa e di fine tratta, dagli elementi di chiusura dei correnti superiori o inferiori e di tutta la bulloneria necessaria
per la loro installazione.

Accessori :
- le piastrine copri-asola antisfilamento devono essere di opportune dimensioni tutta la bulloneria deve essere

a testa tonda “ad alta resistenza”, come prescritto dalla circolare dl Ministero dei Lavori Pubblici n°2337 d el
11\07\1987 e come definito dalla norma CNR-UNI 10011 inerente le costruzioni in acciaio;

- la barriera dovra essere dotata di catadiotri bianco-rossi della superficie di 50 cmq da installarsi massimo
ogni 9 metri di nastro;

- supporto per corrimano (ove previsto) in acciaio zincato con rigidezza almeno pari ad un profilo C 120x80x5
mm, saldato o bullonato al montante;

- corrimano tubolare (ove previsto) in acciaio zincato di diametro 60mm, spessore minimo 3mm, completo di

spinotti di collegamento.

Art.108. Ritegni sismici

Per quanto concerne, invece, i ritegni costituiti da cuscini di gomma vulcanizzati su lamiere metalliche, da porre in
opera trasversalmente e in testa alle travi, dovranno essere rispettate le seguenti condizioni.
| ritegni dovranno essere realizzati con lamiere di acciaio di spessore non inferiore a 10 mm, zincate a caldo con
spessore di zinco non inferiore a 100E, su cui dovranno essere vulcanizzati cuscini di gomma armata le cui
caratteristiche dovranno essere quelle previste dalla normativa CNR 10018.
Prima della vulcanizzazione, la zona della zincatura, da coprire con il cuscino in gomma, dovra essere sabbiata fino
alla completa rimozione dello zinco.
L’area di tale zona dovra essere leggermente ridotta rispetto a quella del cuscino per evitare possibili inneschi di
ossidazione sulla lamiera al contorno del cuscino stesso.
Al riguardo si consiglia di lasciare non piu di 5mm di zincatura all’interno del perimetro della gomma.
Qualsiasi piega o sagomatura delle lamiere metalliche dovra essere realizzata prima della zincatura.
La posa in opera di tali dispositivi dovra rispettare le seguenti indicazioni:
- | ritegni devono essere posti in opera con le superfici dei cuscini in gomma parallele alle pareti e alle testate
delle travi.
- Per i ritegni posti trasversalmente alle travi, la distanza tra la faccia del cuscino e la parete della trave dovra
essere di 5 mm con tolleranza di ® 2mm.
- Periritegni posti sulle testate delle travi, occorre distinguere la posizione degli stessi rispetto agli apparecchi
di appoggio fissi e mobili.
- | ritegni posti lato appoggi fissi dovranno avere la faccia del cuscino in gomma ad una distanza di 5mm
o 2mm dalla testata della trave, mentre i ritegni posti lato appoggi mobili dovranno avere la faccia del
cuscino in gomma ad una distanza pari all’'escursione di esercizio delle travi + 5mm, con una tolleranza di
= 2mm.
- |l lato inferiore del cuscino in gomma dovra essere ad una quota minima di +50mm rispetto alla quota
dell’intradosso delle travi, mentre il suo asse verticale di simmetria, dovra possibilmente coincidere con
I’asse orizzontale di allineamento degli apparecchi di appoggio.
- La malta di spessoramento tra la lamiera del ritegno ed il dente di calcestruzzo retrostante non dovra essere
inferiore a 10mm e superiore a 40mm con una tolleranza di ® 5mm.
| controlli da effettuare in produzione su tali dispositivi riguarderanno sia i materiali che i prodotti finiti.
| materiali saranno caratterizzati con prove tecnologiche eseguite nel rispetto delle relative norme di riferimento,
mentre il prodotto finito sara controllato con un esame visivo e dimensionale, nonché con la misurazione dello

spessore della zincatura e della durezza della gomma.

Art.109. Coprigiunti

Potranno essere installati esclusivamente prodotti per i quali ITALFERR abbia rilasciato un certificato di idoneita.

Per tutte le caratteristiche e le modalita di installazione di tali elementi, si rimanda al punto B della Istruzione 44e
"Istruzioni tecniche per il calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la posa in opera dei dispositivi di vincolo e dei coprigiunti
negli impalcati ferroviari” emessa nel 1996 dall' “ASA Servizi di Ingegneria delle FS”.
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Per verificare la funzionalita del coprigiunto, dovranno, inoltre, essere realizzate delle prove di tenuta all’acqua. Tali
prove dovranno essere effettuate nei 3 — 4 giorni immediatamente precedenti la posa del ballast.

Per quanto riguarda le modalita di esecuzione della prova, su ogni coprigiunto dovranno essere irrorati 1000 litri di
acqua nel tempo di 15 — 20 minuti avendo cura che questa venga distribuita uniformemente sia sull'intera lunghezza
del coprigiunto sia sulle piattabande poste sui camminamenti.

La prova verra considerata superata se al termine dell'irrorazione tutta I'acqua sara defluita attraverso la scossalina e

se nessuna perdita sara stata rilevata sulle testate dell'impalcato.
Ogni prova, sia positiva che negativa, dovra essere verbalizzata in contraddittorio fra la DL e I’APPALTATORE

indicando, per le eventuali prove negative, sia i difetti riscontrati che i loro punti di ubicazione. In ogni caso, il buon
esito delle prove non esimera 'APPALTATORE dalla responsabilita per eventuali future perdite di tenuta dei
coprigiunti derivanti da negligenze attuate sia prima che durante la posa del ballast.

Art.110. Impermeabilizzazione costituita da guaine bituminose prefabbricate.

Il sistema di impermeabilizzazione da applicare nella zona centrale “sotto-ballast” degli impalcati dovra essere
costituito da due guaine bituminose prefabbricate sovrapposte, di spessore 3 mm (guaina inferiore) € 4mm (guaina
superiore). Tali guaine dovranno poi essere protette superiormente da uno strato di 5 cm di spessore di

conglomerato bituminoso.
Nella zona dei camminamenti I'impermeabilizzazione & invece formata da un’unica guaina di 4 mm di spessore delle

stesse caratteristiche della precedente (guaina superiore) protetta dallo strato di conglomerato bituminoso

suddetto.
Tutti i prodotti potranno essere utilizzati soltanto se rispondenti alle caratteristiche indicate nei seguenti paragrafi.

Essi, comunque, dovranno essere approvati dalla DL prima della posa in opera. Pertanto, per ciascun prodotto
dovranno essere eseguite prove preventive di caratterizzazione.
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5.1

Caratteristiche della guaina inferiore da 2 mm
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35,2 Caratteristiche delia guaina superiore da 4 mm
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Detta guaina, inoltre, dovra essere trattata sulla superficie superiore con fibre polimeriche preformate in film in
modo da renderla pil resistente al passaggio dei mezzi di cantiere e della vibrofinitrice.

97.1 Posa in opera del manto impermeabile sulla zona “sotto ballast”dell’impalcato
Le modalita di posa in opera del manto impermeabile dovranno essere le seguenti:
- radicale pulizia delle superfici da impermeabilizzare mediante idrolavaggio e/osoffiatura con aria compressa
e, ove occorra, con regolarizzazione delle superfici mediante bocciardatura e/o rasatura, con emulsione
bituminosa costituita da cemento, sabbia di fiume, bitume ed acqua, in rapporti volumetrici adeguati ed
idonei a garantire superfici, lisciate al fratazzo, che non presentino crepe dopo essiccamento dell’emulsione
stessa. Soluzioni diverse potranno essere adottate soltanto se preventivamente accettate da Italferr.
- applicazione a rullo o a spruzzo, sulle superfici da impermeabilizzare, di uno speciale primer compatibile
anche con calcestruzzi trattati con antievaporante, in quantita compresa tra i 300g e i 500g per m2.
- applicazione, in fasi successive, delle due guaine, di spessore 3mm (inf.) e 4mm (sup.), mediante fiaccola per
la fusione di tutto lo strato superficiale da incollare al supporto e con rullo, di peso adeguato, per
comprimere uniformemente le guaine fuse in modo da renderle maggiormente aderenti.

La stesa delle guaine dovra effettuarsi trasversalmente all'impalcato. Il singolo rotolo di guaina dovra consentire,
senza giunti trasversali, la copertura della zona compresa tra i muretti para-ballast nonché i risvolti verticali sui
muretti stessi, che dovranno essere di 20 cm per le guaine di spessore 3 mm e di 25 cm per le guaine di spessore 4
mm.

La successione longitudinale delle singole guaine potra avvenire partendo dalla estremita pil bassa e terminando
all'altra estremita della campata nei viadotti in pendenza, oppure partendo dalle due estremita e terminando al

centro della
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campata stessa nei viadotti non in pendenza.

Particolare attenzione dovra essere posta all’incollaggio delle guaine sull’angolo tra estradosso impalcato e muretto
para-ballast, onde evitare vuoti sotto le guaine stesse che potrebbero causarne il distacco dal muretto sotto I'azione
del ballast.

Alle estremita dell’impalcato, le guaine dovranno coprire per meta ampiezza il varco esistente tra due impalcati
contigui e dovranno essere incollate solo parzialmente in modo da rendere possibile il successivo montaggio della
scossalina del

coprigiunto che avverra dopo la stesa del conglomerato bituminoso.

Le sovrapposizioni delle guaine dovranno essere di 10 cm.

Le sovrapposizioni della guaina superiore da 4 mm dovranno ricadere all’incirca a meta tra le sovrapposizioni della

guaina inferiore da 3 mm.

97.2 Posa in opera del manto impermeabile sulle zone dell'impalcato non al disotto del ballast

Su tale zona dovra essere applicata soltanto la guaina di spessore 4 mm di cui sopra e le modalita di applicazione
dovranno essere le stesse previste per la zona centrale dell'impalcato ad esclusione della stesa, che potra effettuarsi
anche in senso longitudinale all'impalcato qualora I'appaltatore ne faccia richiesta e dia dimostrazione alla D.L. di
ottenere gli stessi risultati ottenibili con I'applicazione trasversale all’impalcato. Le sovrapposizioni sia longitudinali
che trasversali delle guaine dovranno essere di 15 cm, mentre i risvolti delle stesse sui muretti para-ballast e sui
cordoli dei

parapetti dovranno essere rispettivamente di 20 cm e di 8 cm. Particolare attenzione dovra essere posta in
prossimita dei fori di scolo ricavati sui muretti para-ballast, nonché in prossimita dei pluviali e dei fori di ancoraggio
dei pali

T.E. posti sui camminamenti.

Nessuna impermeabilizzazione potra essere eseguita in giornate di pioggia o di neve o quando la temperatura
ambiente in fase di posa & inferiore a +5°C; in ogni caso le superfici da impermeabilizzare dovranno risultare
perfettamente asciutte.

| manti impermeabili, sia sui camminamenti che sulla zona centrale dell'impalcato,dovranno essere protetti da uno
strato di conglomerato bituminoso di spessore 5 cm, da applicarsi in tempi immediatamente successivi alla posa
delle guaine, e comunque previo controllo del perfetto stato di conservazione del manto impermeabile.

97.3 Caratteristiche del conglomerato bituminoso

Il conglomerato bituminoso dovra essere costituito da aggregati lapidei, filler e bitume. L'aggregato lapideo sara
formato da una frazione grossa, trattenuta al setaccio ASTM n° 10, ed una frazione fina, passante al medesimo s
etaccio. La frazione grossa sara costituita da elementi sani e durevoli, puliti, scevri da limo ed argilla e da altri
materiali estranei. Gli elementi dovranno avere forma regolare e sara ammessa una percentuale di elementi piatti ed
allungati non superiore al 10%. La frazione fina sara costituita da una miscela di sabbie naturali o di frantumazione
che s’integrino opportunamente dal punto di vista granulometrico. Il rapporto volumetrico per sabbia naturale e da
frantumazione non deve superare il valore di 1:2.

L’equivalente in sabbia (CNR-BU n° 27) non dovra es sere inferiore a 70. Il filler dovra essere perfettamente asciutto e
privo d’agglomerazioni e dovra rispettare la seguente granulometria:

Passante in peso a secco al setaccio ASTM n° 30 = 100 % 100 = 90 % 200 =70 %

Il legante dovra essere costituito da bitume stradale del tipo 60/70 secondo CNR BU n° 68.

La granulometria delle miscele inerti-filler dovra rispettare le percentuali in peso indicate nella tabella seguente.

La curva di lavoro che s’intende adottare e che dovra essere mantenuta per tutta la durata del lavoro sara accettata

se rispettera le seguenti tolleranze.

108/137



Capitolato Speciale d’appalto — Appalto art. 53, comma 2, lettera c), d.Igs. n. 163 del 2006 — Contratto a corpo

Setacci ASTM | SsanmuioneTrRs | TOLLERANZS

n

i
[
I+
hie)

20 - 30 +2
4 56 - 70 +2
40 - 51 +2
43 20 - 23 :
14 - 20 s
200 g - 12 +1

La percentuale di bitume, riferita al peso degli inerti, dovra essere del 5,5% =0,5%.
Il rapporto in peso filler — bitume dovra essere maggiore o uguale a 1,5.

La miscela dovra avere le seguenti caratteristiche:

- Stabilita Marshall (a) (CNR.B.U. n° 30) min.900 (75 colpi faccia);
- Scorrimento Marshall (b) (CNR.B.U. n° 30) 2 -5 mm;

- Rigidita Marshall (a/b) (CNR.B.U. n° 30) min. 300 ;

- Perdita di Stabilita Marshall: max 25 %;

- Vuoti residui Marshall (CNR-B.U. n° 39) max 4%.

- Permeabilita K & 10-6 cm/s

Le temperature dell'impasto, saranno quelle indicate dal Fornitore del legante in funzione del tipo di legante e delle

relative viscosita.
[l tempo di miscelazione di ciascun impasto dovra essere tale da permettere il completo ed uniforme rivestimento

degli inerti e del filler.

97.4 Posa in opera del conglomerato bituminoso
La stesa del conglomerato bituminoso nella zona centrale dell’impalcato tra i muretti para-ballast dovra essere

effettuata con idonea vibrofinitrice munita di piastra vibrante riscaldata; il livellamento dovra effettuarsi con un
sistema atto ad assicurare che la superficie finale dello strato compattato risulti sagomata in modo conforme ai
profili ed alle pendenze di progetto.

Nelle zone laterali dell'impalcato, tra i muretti para-ballast e i cordoli dei parapetti, la stesa del conglomerato dovra
essere eseguita @ mano, compattando il materiale con un rullo da 1 t da manovrare a mano.

Eventuali applicazioni con mezzi meccanici dovranno essere sottoposte all'approvazione della DL.

La temperatura dell'impasto all'atto della stesa dovra essere compresa tra 130°C e 140°C.

La posa in opera non dovra essere eseguita quando le condizioni meteorologiche siano tali da non consentire la
perfetta riuscita del lavoro, quando la temperatura ambiente & inferiore a 5°C e quando il piano di pos a si presenta
sporco e/o bagnato.

La compattazione del conglomerato bituminoso, tra i muretti para-ballast, dovra essere eseguita immediatamente
dopo la stesa e alla massima temperatura dell'impasto, con rulli che consentano un adeguato ed uniforme
costipamento dell'impasto, nonché la corretta finitura e sagomatura della superficie dello strato.

Dovranno pertanto essere impiegati almeno un rullo metallico di circa 8 t semovente ed a rapida inversione di marcia
e, successivamente, un rullo gommato con capacita comprimente X 5 N/mm?2.

La rullatura dovra essere ripetuta fino a quando I'impasto non mostra piti alcun addensamento al passaggio del rullo
gommato.

L'operazione di compattazione dovra essere interrotta nel caso in cui si manifesti una eccessiva tendenza
dell'impasto al dislocamento, per temperatura troppo alta, ovvero alla fessurazione, per temperatura troppo bassa.
Sotto le riseghe dei muretti para-ballast il conglomerato dovra essere disposto a scarpa con angolo d’inclinazione,
rispetto all’orizzontale, compreso tra i 45° e i 60° oppure opportunamente raccordato. La posa in opera potra essere
eseguita a mano o a mezzo di dispositivi meccanici, avendo cura di interrompere I'applicazione del binder
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sia in prossimita dei varchi tra gli impalcati per consentire la posa in opera dei coprigiunti e I'escursione delle
piattabande di coprigiunto, sia in prossimita degli scoli laterali sui muretti para-ballast per evitare 'occlusione delle

griglie.

97.5 Prove su guaine impermeabili e conglomerati bituminosi

97.5.1 Prove sulle guaine impermeabili

Le prove da eseguire sulle guaine impermeabili riguarderanno sia il prodotto in fornitura che il prodotto applicato. Le
prove sul prodotto in fornitura consisteranno in una serie di prove di caratterizzazione del prodotto stesso, mentre le
prove sul prodotto applicato consisteranno in una prova di adesione al supporto, preventivamente trattato con

primer.

97.5.2 Prove tecnologiche di caratterizzazione su prodotti in fornitura

Le prove verranno eseguite sotto il controllo della DL che provvedera ai prelievi in corso d’opera dei campioni che
I’APPALTATORE dovra inviare in laboratorio.

Il numero di prelievi sara pari a 2 per ogni 10.000 m2 o frazione.

Le prove da effettuare sono quelle indicate ai precedenti paragrafi.

Al termine delle prove tutto il materiale oggetto del collaudo dovra essere identificato inequivocabilmente come

idoneo o non idoneo all'impiego.

97.5.3 Prove funzionali sul prodotto applicato

Le prove funzionali da eseguire consisteranno in prove di strappo delle guaine bituminose gia poste in opera.

Dette prove dovranno essere condotte in presenza del personale della DL e consisteranno nell'incollaggio sulle
guaine bituminose di alcuni piastrini metallici circolari, di diametro 100 o 50 mm e nel tiro di detti piastrini con
apposita apparecchiatura in grado di fornire la tensione di tiro prescritta nel seguito..

| piastrini da applicare saranno n° 6, su ogni quat tro campate a scelta della DL e potranno essere posizionati sia sui
camminamenti che sulla zona centrale dell'impalcato. | punti di applicazione dei piastrini sulla zona centrale
dell'impalcato saranno determinati dagli incroci di un reticolo di 2 m di lato, mentre quelli sui camminamenti saranno
determinati dagli incroci di un reticolo di 60 cm di lato. In ogni caso i piastrini non dovranno essere applicati negli
incroci coincidenti con le sovrapposizione delle guaine. La posizione, sia del reticolo che dei piastrini sara scelta dalla

DL.

Le prove dovranno svilupparsi conducendo le seguenti operazioni:

1 - sabbiatura dei piastrini a metallo bianco

2 - incollaggio dei piastrini sulle guaine con apposito collante in grado di sopportare leb tensioni di tiro richieste (al
riguardo si suggeriscono resine epossidiche bicomponenti senza solventi).

3 - taglio della/e guaina/e intorno alla circonferenza dei piastrini dopo completa essiccazione del collante

4 - tiro dei piastrini con azione perpendicolare alla superficie incollata

La tensione media di distacco delle guaine dal supporto, rilevata sui 6 provini, dovra essere superiore a 0,1 N/mmq
con valori minimi per ogni singolo provino non inferiori a 0,08 N/mmag.
Qualora il distacco dei piastrini dovesse avvenire per cedimento del collante, il valore di prova da considerare sara il

massimo valore rilevato qualora superiore a 0,1 N/mmg.
Se il distacco dovesse avvenire prima del raggiungimento di tale valore, si provvedera all’incollaggio di un nuovo

provino.
Al termine delle prove, le zone in cui & avvenuto il distacco della guaina incollata ai piastrini dovranno essere

ripristinate prevedendo una colata di asfalto fino all’estradosso dell'impermeabilizzazione ed un rappezzo con guaina

da 4 mm di
dimensioni 40 cm x 40 cm da applicare a caldo con fiaccola facendo attenzione che lo stesso sia centrato sulla zona di

prova.
Se il distacco dei piastrini dovesse avvenire per cedimento del collante, occorrera rimuovere il disco di guaina isolato

dal taglio per poi procedere al ripristino di cui sopra.

97.5.4 Prove sui conglomerati bituminosi
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Le prove da effettuare sui conglomerati bituminosi saranno le seguenti:

a Controllo della curva granulometrica
Il controllo della curva granulometrica dovra essere eseguito ogni 500 mc di prodotto.
Il prelievo dovra essere effettuato all’atto della stesa del prodotto ed il risultato delle prove di laboratorio dovra

essere conforme alle tolleranze precedentemente stabilite.

b Controllo dello spessore in opera
[l controllo dello spessore in opera, evitando carote sull'impalcato, dovra essere rilevato individuando dei riferimenti

sui muretti para-ballast a + 5 cm dall’estradosso delle guaine e misurando la pendenza del conglomerato stesso,
rispetto al centro dell'impalcato, che dovra essere la medesima misurata precedentemente sull'impalcato prima

della stesa del conglomerato.

c controllo delle caratteristiche del conglomerato bituminoso
Il controllo delle caratteristiche del conglomerato bituminoso dovra essere effettuato con la stessa frequenza

prevista per il controllo della curva granulometrica ed i risultati ottenuti dovranno essere conformi alle
caratteristiche indicate in precedenza.

97.6 Impermeabilizzazione costituita da manto impermeabile sintetico

In questo caso, l'impermeabilizzazione di impalcati viene ottenuta con la posa in opera di manto impermeabile
sintetico eseguito con membrana continua ed omogenea realizzata in opera e costituita da elastomero poliuretanico
senza solventi, plastificanti,inerti di carica e materiali bituminosi, spruzzata in un’unica soluzione mediante idonea
apparecchiatura.

L'impermeabilizzazione non potra essere eseguita in giornate di pioggia o neve o quando la temperatura atmosferica
sara inferiore a cinque gradi centigradi e fino a che le superfici non resteranno perfettamente asciutte.

Lo strato di impermeabilizzazione dovra essere costituito da un formulato poliuretanico bicomponente, senza
solvente con poliisocianato in quantita almeno pari al 43% in peso sul residuo secco, dovra avere uno spessore
minimo % 4 mm cosi da essere in grado di garantire una elevata protezione all'azione delle acque meteoriche, degli
agenti aggressivi solidi e dei raggi U.V.; dovra inoltre resistere all'abrasione ed al punzonamento.

La messa in opera del prodotto dovra avvenire previo preparazione delle superfici da impermeabilizzare con
sabbiatura, eventualmente preceduta da bocciardatura se la superficie, a giudizio della DL, risultasse fortemente
irregolare e con una successiva spalmatura di Primer bicomponente poliuretanico senza solventi.

L'applicazione dello strato impermeabile dovra essere eseguita a spruzzo con apparecchiature per prodotti
bicomponenti dotate di pompe ad ingranaggi, serbatoi e tubi riscaldati e con il controllo elettronico dei rapporti di

catalisi e miscelatore statico.
Il prodotto dovra reagire in un tempo inferiore a 15 secondi e dovra essere pedonabile dopo 5 minuti

dall'applicazione.

La DL si riserva la facolta di verificare lo spessore o con spessimetro ad applicazione ultimata o con ritagli del
prodotto in fase di applicazione, ritagli che dovranno essere ricolmati prima della fine dell'intervento.

Ad applicazione ultimata il rivestimento dovra presentare le caratteristiche di uniformita e dovra risultare raccordato
a rialzi e strutture complesse come: canalette, cordoli, montanti di ringhiere, ecc.

97.6.1 Caratteristiche dei materiali

97.6.1.1 Primer per membrana impermeabile

Composizione: Bicomponente poliuretanico, senza solventi compatibile con fondi umidi.
Massa volumica (componente A+ componente B): 1,16 gr/cm2

Viscosita: 2400 c.p.

Quantita: >300 = 50 gr/m?2
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97.6.2 Prove tecnologiche preventive
La membrana impermeabile dovra essere sottoposta alle seguenti prove preventive (qualifica del prodotto), nel

numero di provini appresso indicato. - n® 3 provini ricavati dal campione tal quale per la determinazione della
resistenza a rottura e dell'allungamento sia longitudinale che trasversale secondo UNI 8202- 8;
- n° 3 provini, per ciascuna prova, per la determin azione della variazione percentuale del carico unitario di rottura e

dell'allungamento a rottura dopo trattamento del materiale in:

1) stufa a 80 °C per 7 e per 14 giorni;
2) soluzione satura di cloruro di sodio per 7 e per 14 giorni;

3) olio ASTM 3 per 7 e per 14 giorni;
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4) in frigo a —30 °C per 1 ora.
Le massime variazioni percentuali ammesse rispetto ai risultati delle prove condotte sul materiale tal quale (non
trattato):

Punto 1)

- rottura dopo 7 giorni <5%

- allungamento dopo 7 giorni <5%
- rottura dopo 14 giorni <5%

- allungamento dopo 14 giorni <5%

Punto 2)

- rottura dopo 7 giorni <15%

- allungamento dopo 7 giorni <5%
- rottura dopo 14 giorni <15%

- allungamento dopo 14 giorni <5%

Punto 3)

- rottura dopo 7 giorni <35%

- allungamento dopo 7 giorni <25%
- rottura dopo 14 giorni <35%

- allungamento dopo 14 giorni <25%

Punto 4)
- rottura <40%

allungamento <40%
n® 3 provini, per ciascuna prova, per la determina zione della resistenza all'abrasione (UNI 8386) allo stato

tale quale e dopo invecchiamento in stufa a 80°C per 7 e per 14 giorni;

n° 3 provini, per ciascuna prova, per la determina zione della durezza SHORE A (UNI 4916);
n® 3 provini, per ciascuna prova, per la determina zione della variazione della durezza SHORE A dopo
trattamento del materiale in:

stufa a 80 °C per 7 e per 14 giorni;

soluzione di acido solforico al 20% per 7 e per 14 giorni;

olio ASTM 3 per 7 e per 14 giorni;

soluzione satura di cloruro di sodio per 7 e per 14 giorni.

n° 3 provini per la determinazione della resistenz a alla punzonatura dinamica (UNI 8202-12);
n° 3 provini per la determinazione della temperatu ra limite di fragilita (ASTM D4092-83A);
n° 3 provini, per ciascuna prova, per la determina zione delle seguenti caratteristiche
elettriche secondo CEl 15-23:

resistivita (a secco e sotto pioggia);

rigidita dielettrica (a secco e sotto pioggia).

n° 3 provini, per ciascuna prova, per la determina zione dell'adesione della

membrana impermeabile al supporto (UNI 8272-6) allo stato tal quale e dopo
invecchiamento in stufa a 70°C per 96 ore;

n°® 3 provini, per ciascuna prova, per la determina zione dell'adesione nelle zone di
sovrapposizione della membrana (UNI 8272-6) allo stato tal quale e dopo

invecchiamento in stufa a 70°C per 96 ore;

n° 3 provini per la determinazione dell'impermeabi lita all'acqua (UNI 8202-21);

n° 3 provini per la determinazione della resistenz a ai raggi ultravioletti (UNI 8202-

29);

n° 1 placca (150 mm x 200 mm) per I'estrazione dei provini per la determinazione

della resistenza all'ozono (UNI 6067). Le condizioni di prova dovranno essere quelle
indicate nella norma CNR 10018-87 e cioé:
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- concentrazione di ozono 50 p.p.c.m.
- allungamento imposto 20%

- temperatura di prova 40° C

- durata del trattamento 96 ore

97.6.3 Prove funzionali preventive
Le procedure di esecuzione delle prove di seguito indicate non sono standardizzate.
Devono pertanto essere predisposte dal’APPALTATORE nel rispetto degli obiettivi e dei criteri descritti e presentate

preventivamente alla DL per approvazione.

97.6.3.1 Prova di scorrimento del ballast su membrana impermeabile.

Tale prova ha l'obiettivo di accertare i valori della resistenza allo scorrimento del pietrisco per massicciata sulla
membrana e verificare che essi siano non inferiori a Rs=12.5 kN/m su binario scarico e Rs= 60 kN/m sotto binario
carico, per spostamenti relativi maggiori o uguali a di 2.0 mm. La legge costitutiva Resistenza-spostamenti di

tipo elastoplastica con andamento elastico lineare dall'origine degli assi al punto (s=2,0 mm e Rs=R= Rs) seguito da

un ramo plastico stabile.

97.6.3.2 Prova di compressione dell'intero pacchetto sottostante il binario

Si simula un carico statico e una ripetizione ciclica con vibrazione con onde sinusoidali alla frequenza di 30 Hz. Il
carico unitario dovra essere superiore o uguale a 10 kg/cm?2.

La durata delle prove dovra essere non inferiore a 15 minuti nella prova statica e a 10 minuti nella prova a fatica
ciclica con scarico non superiore al 25%. A conclusione di tale prova dovra essere riscontrata la completa
impermeabilita a fronte di una prova di tenuta effettuata simulando una pioggia battente con indice pluviometrico

pari a 50 mm/h per tre ore.

97.6.4 Prove in corso d’opera
Durante la posa in opera del prodotto dovranno essere prelevate delle placche di materiale di dimensioni non

inferiori a 50 x 50 cm su cui dovranno essere eseguite le seguenti prove da effettuarsi in contraddittorio tra la DL e
I’APPALTATORE:
- Provadiresistenza a rottura e di allungamento a rottura, da effettuarsi su n° 3 provini ricavati dal campione
tal quale (norma di riferimento UNI 8202-8) .
- Prova di durezza SHORE A, da effettuarsi su n® 3 p rovini ricavati dal campione tal quale (norma di
riferimento UNI 4916).

Inoltre dovranno essere eseguite prove di adesione della membrana sull'impalcato in cls rispettando le modalita e le
frequenze indicate al paragrafo . 97.5.3. per le guaine bituminose prefabbricate, con la sola variazione che il ripristino
delle zone in cui sono stati incollati i piastrini metallici dovra essere realizzato con lo stesso prodotto bicomponente,
a catalisi rallentata, applicato a spruzzo oppure con colata manuale. L’applicazione dovra essere sempre preceduta
da un’accurata pulizia della zona d’intervento e dalla stesa su di essa di una mano di primer per I'adesione del
materiale di riporto.

Inoltre, sempre sull'impalcato, dovra essere verificato lo spessore dello strato di membrana applicato, con prelievi da
effettuarsi ogni 50 m2, prima della completa polimerizzazione ed adesione del prodotto, avendo cura di ripristinare
con le modalita suddette la zona del prelievo subito dopo I'estrazione del provino.

Infine, in caso di incertezze, la DL potra richiedere ulteriori prove per una migliore caratterizzazione del prodotto .

97.7 Opere accessorie (metalliche, in vetroresina, ecc)

Sui ponti e sui viadotti ferroviari dovranno essere poste in opera opportune opere di protezione (quali parapetti, reti
protettive etc.) per garantire la sicurezza del personale impegnato in lavori di costruzione ovvero nelle fasi di
ispezione e/o manutenzione. Tali opere dovranno essere eseguite secondo quanto prescritto nei documenti di
progetto,

con profilati o tubi zincati a caldo con spessore minimo di zinco pari a quelli indicati nella norma UNI EN ISO 1461. Le
caratteristiche delle altre tipologie di materiali saranno indicate sui documenti di progetto.
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Si intendono a totale carico dell'APPALTATORE tutte le assistenze murarie e la cementazione dei fori stessi per il
fissaggio dei montanti, la saldatura delle singole parti e la zincatura a caldo, con spessore minimo di zinco pari a 72
micron, nonché la protezione con vernici sintetiche isolanti della parte immersa nelle murature.

Per quanto concerne i parapetti costituiti da profilati e tubi in composito pultruso (vetroresina) dovranno essere
costituiti da montanti scatolati di dimensioni 100*100*5 mm, posizionati ad interasse di 2 metri ed ancorati alla
struttura mediante fissaggio meccanico, e da n° 3 corrimano realizzati con profi lato tondo 4Ae 60 mm, 4 45 mm.

Il composito pultruso dovra avere le seguenti caratteristiche:

- peso specifico non inferiore a 1,8 kg/dm3

- resistenza a trazione / / alle fibre > 350 N/mm?2

- resistenza a trazione \:ﬁS alle fibre > 80 N/mm?2

CAVALCAVIA STRADALI

Le seguenti specifiche relative agli impalcati stradali sono da applicarsi alle sole campate che si trovano al di sopra
della sede ferroviaria ed a quelle immediatamente adiacenti. Per le restanti campate, si rimanda, se non specificato
diversamente nei documenti contrattuali, ai capitolati degli Enti proprietari.

98.1 Barriere di sicurezza stradali
Tutti i cavalcavia stradali che scavalcano la linea ferroviaria, dovranno essere dotati di barriere di sicurezza anti-svio

ed anti-ribaltamento secondo le indicazioni del progetto e tenendo conto di quanto previsto al riguardo nel vigente

D.M. LL. PP..
L'impiego delle barriere & sempre subordinato all’approvazione della DL.

98.2 Coprigiunto trasversali per impalcati stradali.
Il sistema costituito da coprigiunto e scossalina ha la funzione di consentire i movimenti relativi delle strutture, di

evitare la percolazione delle acque meteoriche in corrispondenza delle testate e di garantire la continuita del
supporto della

pavimentazione con un buon isolamento elettrico.

Tale sistema deve essere impermeabile del tipo installato sotto la pavimentazione ed essere costituiti da un profilato
a T e da una scossalina conformata ad omega.

Dovranno, inoltre, assicurare una resistenza d’isolamento superiore a 1 M.

E’ onere dell’Appaltatore la pulizia e la preparazione del piano di posa, il fissagio della scossalina al supporto,
I'interposizione di non tessuto tra il coprigiunto, la pavimentazione ed il supporto nonché il taglio della
pavimentazione, il riempimento

dell’incavo con malte di adeguate caratteristiche e quant’altro necessario per realizzare il coprigiunto a regola d’arte.
La scossalina dovra avere una lunghezza pari alla dimensione trasversale dell'impalcato. Il progetto dei coprigiunti
dovra essere

approvato, preliminarmente, dalla DIREZIONE LAVORI.

L’APPALTATORE dovra fornire un’adeguata certificazione di qualita sulla validita dei materiali proposti.

Tale documentazione non esclude la facolta della DL di far eseguire, a spese dell’Appaltatore, tutte le prove
funzionali che fossero ritenute necessarie.

98.3 Apparecchi d’appoggio
Gli apparecchi di appoggio dovranno essere del tipo acciaio-PTFE, a calotta sferica, dielettrici, , idonei a consentire

angoli di rotazione di ™ 3° in tutte le direzioni. Essi, a seconda del tipo, dovranno essere costituiti da 3 oppure da 4
elementi. Saranno costituiti da tre elementi gli appoggi fissi e multidirezionali, mentre i 4 elementi interesseranno i

soli appoggi uniderezionali.
Su tutti i dispositivi si applicheranno integralmente le specifiche riportate relativamente agli apparecchi di appoggio

per impalcati ferroviari.

98.4 Impermeabilizzazione
Si applicano integralmente le specifiche riportate relativamente agli impalcati ferroviari per cio che riguarda la zona

sotto-ballast dell'impalcato.
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Art. 1 - SOTTOVIA

99.1 Giunti per riprese di getto
I giunti per la tenuta impermeabile di getti eseguiti in pili fasi dovranno prevedere I'inserimento, prima del getto

successivo, di un water stop in resine viniliche termoplastiche, a base di PVC.
I water stop dovranno avere le seguenti caratteristiche fisico meccaniche:

- durezza Shore a 23 C° =75 15

- massa volumica, a 20 C° =1,25 kg/dm 3

- carico di rottura a trazione, a 20 C° =12 N/mm 2

- allungamento a rottura =>280%

SPECIFICA CONTROLLO QUALITA’

Le caratteristiche dei materiali da approvvigionare e le prove di qualifica da effettuare sugli stessi sono quelle
definite secondo la procedura prevista dal “Piano della Qualita” dell' APPALTATORE approvato e nelle Specifiche di
Controllo Qualita. La tipologia e la frequenza delle prove da eseguire in corso d'opera sono definite nella Specifica di
Controllo Qualita.

Il modello da applicare per la gestione e la certificazione dei controlli nelle fasi di fornitura dei materiali, posa in
opera e collaudo e il PCQ completo dei relativi certificati e schede.

L’APPALTATORE & tenuto ad utilizzare i PCQ_per ogni attivita di controllo e prova.
Qualora il PCQ non fosse allegato al contratto o non fosse fornito dalla DIREZIONE LAVORI, 'APPALTATORE deve

redigere un nuovo PCQ secondo quanto prescritto dalla Procedura Italferr: IF PF DG 00.00.002 “Redazione —
Emissione — Gestione dei PCQ —Piani Controllo Qualita”.

| controlli elencati nei punti seguenti sono integrativi a tutte le prescrizioni elencate nei capitoli precedenti, pertanto
i controlli da effettuare devono riferirsi a quanto indicato sia nella prima sia nella seconda parte di questa Sezione del

Capitolato.

100.1 Controlli sulle forniture e sui materiali
L’APPALTATORE dovra, a sue spese, provvedere a predisporre la documentazione,
eseguire le prove, e quanto altro necessario per ottenere I'attestazione di conformita

da parte di Italferr.

Il Responsabile di C.Q. deve presentare alla DIREZIONE LAVORI, prima dell'approvvigionamento dei materiali
d'impiego:
- l'elenco e le caratteristiche dei materiali da impiegare nella realizzazione delle opere (che devono essere in
accordo alle specifiche del Capitolato tecnico);
- il'loro “attestato di conformita” (per apparecchi d’appoggio e giunti, )
- la procedura di installazione o montaggio
- la documentazione attestante la specializzazione del personale (quando richiesto);
- I'elenco dei fornitori qualificati e prescelti per i vari prodotti con allegata la documentazione di qualifica che
attesti, per ognuno di essi:
- la capacita di erogare forniture sempre omogenee nel tempo dei prodotti specificati,
- le caratteristiche qualitative del prodotto e la sua rispondenza alle specifiche richieste, mediante adeguata

certificazione del fornitore.

100.2 Apparecchi d’appoggio
Le verifiche di posa in opera saranno effettuate per ogni lotto di appoggi relativi ad una singola parte d'opera e

saranno registrati sul P.C.Q della posa in opera. | controlli riguarderanno, oltre a quanto indicato al paragrafo 3.1:

- identificazione dell'apparecchio di appoggio;
- verifica dell'esistenza del disegno di posa in opera;
- verifica del posizionamento dell'apparecchio, in conformita al disegno di posa;

- planarita delle superfici di appoggio;
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- parallelismo dei piani di scorrimento, nel caso in cui sullo stesso asse di appoggio vi siano pil' appare cchi mobili;
- verifica della pre-regolazione della corsa.

Per gli apparecchi di appoggio fissi, deve essere verificato che abbiano ricevuto una certificazione di idoneita da parte
di ltalferr.

100.3 Ritegni sismici
Sirimanda al punto 3.2.

100.4 Giunti per riprese di getto
Sirimanda al punto 3.3.

100.5 Coprigiunto
Deve essere verificato che i coprigiunti proposti abbiano ricevuto una certificazione di idoneita da parte di Italferr.

Per i controlli durante la posa in opera si rimanda al punto 3.4.
100.6 Impermeabilizzazione con guaine bituminose prefabbricate

100.6.1.1 Prequalifica del processo di realizzazione
Prima di poter procedere alle operazioni di posa in opera dei manti impermeabili, 'APPALTATORE dovra notificare

alla DIREZIONE LAVORI il nominativo del Fornitore e presentare la certificazione delle prove di prequalifica indicate ai
punti:

Tali prove saranno effettuate in sede di prequalifica e durante la posa in opera con la frequenza indicata nei paragrafi

sopra citati.
La documentazione dovra essere trasmessa alla DIREZIONE LAVORI prima della messa in opera dei manti e fara parte

del Dossier di qualita di ogni opera oggetto del trattamento protettivo.

Controlli durante la posa in opera
Durante le fasi di posa in opera dei vari tipi di manto , si dovranno effettuare i controlli riportati ai punti precedenti.

Gli esiti e le certificazioni di queste verifiche dovranno essere riportati/allegati al P.C.Q., costituendo cosi il dossier di
qualificazione dell'opera oggetto del trattamento di impermeabilizzazione.

100.7 Impermeabilizzazione con manto impermeabile sintetico
Sui manti impermeabili sintetici eseguiti con membrana sintetica, i cui componenti devono rispettare la specifiche

indicate ai punti precedenti, saranno eseguite le prove di accettazione indicate al punto 97.6.3.
Le prove da eseguire per verificare la corretta posa in opera sono riportate al paragrafo 97.6.4.

100.8 Opere metalliche accessorie
Si rimanda ai punti precedenti

100.9 Barriere di sicurezza (per impalcati stradali)
Sirimanda al punto 98.1.

100.10 Coprigiunto trasversale (per impalcati stradali)
Si rimanda ai punti precedenti

100.11 Apparecchi di appoggio (per impalcati stradali)
Si rimanda ai punti precedenti

100.12 Impermeabilizzazione (per impalcati stradali)
Vale quanto detto a propositi dell'impermeabilizzazione degli impalcati ferroviari nella zona sotto-ballast

117/137



Capitolato Speciale d’appalto — Appalto art. 53, comma 2, lettera c), d.lgs. n. 163 del 2006 — Contratto a corpo
E) LAVORI DIVERSI ]

Barriere di sicurezza

Per le barriere stradali di sicurezza la normativa di riferimento risulta essere la seguente:

— D.M. LL.PP. 18 febbraio 1992, n. 223, “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione,
I'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

— D.M. LL.PP. 15 ottobre 1996, “Aggiornamento del D.M. 18 febbraio 1992, n. 223, recante istruzioni tecniche per la
progettazione, I'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

— D.M. LL.PP. 3 giugno 1998, “Ulteriore aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione,
'omologazione e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza e delle prescrizioni tecniche per le prove ai fini
dell’'omologazione”;

— D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo dei ponti
stradali”;

— Circ. LL.PP. 11 luglio 1987, n. 2337,

— Circ. LL.PP. 9 giugno 1995, n. 2595;

— Circ. LL.PP. 16 maggio 1996, n. 2357 (e successive modifiche);

— Circ. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 4622.

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno presentare una dichiarazione del legale rappresentante della stessa ditta
nella quale si attesta che i loro fornitori realizzeranno la fornitura come prescritto nelle specifiche tecniche e assicuri
la qualita della fabbricazione ai sensi delle norme UNI EN ISO 9002/94 (dichiarazione di impegno).

L'Impresa che si aggiudica il lavoro dovra presentare una dichiarazione di conformita dei prodotti alle specifiche
tecniche del presente capitolato e secondo i criteri che assicurino la qualita della fabbricazione ai sensi delle norme
UNI EN ISO 9002/94, dichiarazione ai sensi della norma EN 45014 rilasciata all'impresa installatrice direttamente dal
produttore o fornitore (dichiarazione di conformita).

Le barriere stradali di sicurezza dovranno essere attuate con dispositivi che abbiano conseguito il certificato di
idoneita tecnica, ovvero 'omologazione, rilasciata dal Min. LL.PP. — Ispettorato Generale per la Circolazione e la
Sicurezza Stradale. L’'omologazione della barriera di sicurezza stradale dovra corrispondere alla classe richiesta
nell’elaborato progettuale. Ove la richiesta di omologazione sia stata inoltrata ma non sia stata rilasciata la
certificazione di omologazione dal Min. LL.PP., la Ditta fornitrice, tramite I'lmpresa appaltatrice, dovra presentare
prima dell’inizio effettivo dei lavori i relativi certificati di prova sul manufatto e sui materiali, per il tipo e classe di

barriera richiesta nel lavoro in oggetto.

La conformita delle barriere e dei dispositivi dovra rispondere ai termini di legge posti dal D.M. LL.PP. 3 giugno 1998,
art. 5 dell’allegato (dichiarazione di conformita nella produzione e per I'installazione).

A seconda della loro destinazione ed ubicazione le barriere si dividono nei seguenti tipi:
— barriere centrali di spartitraffico;

— barriere per bordo stradale, in rilevato o scavo;

barriere per opere d’arte, ponti, viadotti, sottovia, muri ecc.;

barriere per punti singolari quali zone di approccio opere d’arte, ostacoli fissi e simili.

La classificazione delle barriere e dei dispositivi di ritenuta speciali, in relazione al “livello di contenimento”, risulta
essere la seguente:

Classe Contenimento
N1 Minimo
N2 Medio
H1 Normale
H2 Elevato
H3 Elevatissimo
H4 Per tratti ad altissimo rischio

Qualora nell’elenco prezzi si riporti oltre alla descrizione della barriera anche la classe di appartenenza ai sensi del
D.M. LL.PP. 3 giugno 1998, con la dicitura: “........ o equivalente alla classe .............. ", gli elementi geometrici e le
caratteristiche dei materiali introdotti nella- descrizione si intendono come valori o dati di riferimento, ma sara
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tassativo dimostrare, da parte del fornitore, con il certificato di omologazione o di prova la rispondenza della barriera
da installare alla classe indicata nell’elenco prezzi.

A) BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO

Le barriere, costituite da sostegni verticali (paletto di sostegno) e da fascia orizzontale (nastro) con elementi
distanziatori, saranno installate ai margini della piattaforma stradale, ed eventualmente come spartitraffico centrale
nelle strade a piu sensi di marcia, in tratti discontinui secondo gli elaborati progettuali e ad insindacabile giudizio
della Direzione dei lavori.

Tutti gli elementi metallici costituenti la barriera devono essere in acciaio di qualita non inferiore a Fe 360, zincato a
caldo con una quantita di zinco non inferiore a 300 g/mq per ciascuna faccia e nel rispetto della normativa UNI
5744/96.

Le fasce saranno fissate ai sostegni con il bordo superiore che dovra trovarsi ad una altezza non minore di 70 cm
dalla pavimentazione, mentre la faccia lato strada si trovera a non meno di 15 cm dal filo dei sostegni lato strada.

Ciascun tratto dovra essere delimitato da un elemento terminale curvo o interrato.

La bulloneria di collegamento sara a testa tonda, ad alta resistenza, con piastrina copriasola antisfilamento di mm
45x100 e spessore mm 4.

Ogni tre fasce sara installato un dispositivo rifrangente con superficie normale all’asse stradale.

Le barriere per lo spartitraffico centrale saranno a doppia fila, con elementi terminali tondi o interrati.

Terre rinforzate

A) SISTEMA CON ELEMENTI A PARAMENTO IN GABBIONI E RETE METALLICA

Per la formazione e posa in opera di strutture di sostegno in terra rinforzata tipo elementi a gabbioni e rete metallica,
si utilizzeranno elementi di armatura, contenimento e protezione superficiale del terreno, in rete metallica a doppia
torsione in maglia 8x10 e filo di diametro 2,7 mm interno e 3,7 mm esterno zincato (UNI 8018) e plasticato secondo
le normative internazionali vigenti in materia e in seguito specificate.

Gli elementi di rinforzo della terra (gabbione e rete da intercalare al rilevato) saranno provvisti di barre di rinforzo
zincate e plasticate (filo di diametro 3,4 mm interno e 4,4 mm esterno) inserite all'interno della doppia torsione delle
maglie e di diaframma centrale realizzato in modo da conferire continuita senza legature, tra paramento esterno ed

armature di rinforzo.

Si dovra prevedere un adeguato geosintetico ritentore di fini del tipo leggero, come quello da utilizzare per
I'avvolgimento delle trincee drenanti, da utilizzare come interfaccia fra il paramento e il rilevato strutturale.

Il riempimento del paramento esterno sara eseguito con elementi litoidi di adeguato peso specifico, ovvero pari a
2500 Kg/mc, aventi diametro superiore di circa 1+1,5 volte la dimensione massima della maglia della rete.

Le legature tra i vari elementi in rete metallica saranno effettuate con filo zincato e plasticato secondo le normative
internazionali sopra specificate, avente diametro 2,2 mm interno e 3,2 mm esterno, o con punti metallici in acciaio

inossidabile con diametro 3,00 mm.

Segnaletica orizzontale

Per la segnaletica orizzontale la normativa di riferimento risulta essere la seguente:
— Circ. LL.PP. 16 maggio 1996, n. 2357,

— Circ. LL.PP. 27 dicembre 1996, n. 5923;

— Circ. LL.PP. 9 giugno 1997, n. 3107.

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno presentare una dichiarazione del legale rappresentante della stessa ditta
nella quale si attesta che i loro fornitori realizzeranno la fornitura come prescritto nelle specifiche tecniche e assicuri
la qualita della fabbricazione ai sensi delle norme UNI EN ISO 9002/94 (dichiarazione di impegno).

La ditta che si aggiudica il lavoro dovra presentare una dichiarazione di conformita dei prodotti alle specifiche
tecniche del presente capitolato e secondo i criteri che assicurino la qualita della fabbricazione ai sensi delle norme
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UNI EN ISO 9002/94, dichiarazione ai sensi della norma EN 45014 rilasciata all'impresa installatrice direttamente dal
produttore o fornitore (dichiarazione di conformita).

La vernice da impiegare dovra essere del tipo rifrangente premiscelato e cioé contenere sfere di vetro mescolato
durante il processo di fabbricazione cosi che dopo I'essiccamento e successiva esposizione delle sfere di vetro dovute
all'usura dello strato superficiale di vernice stessa sullo spartitraffico svolga effettivamente efficiente funzione di
guida nelle ore notturne agli autoveicoli, sotto I'azione della luce dei fari.

Inoltre la segnaletica orizzontale dovra essere priva di sbavature e ben allineata.

Il Direttore dei lavori potra chiedere, in qualsiasi momento, all’appaltatore la presentazione del “certificato di
qualita”, rilasciato da un laboratorio ufficiale, inerente alle caratteristiche principali della vernice impiegata.

A) CONDIZIONI DI STABILITA

Per la vernice bianca il pigmento colorato sara costituito da biossido di titanio con o senza aggiunta di zinco, per
quella gialla da cromato di piombo.

Il liquido pertanto deve essere del tipo oleo-resinoso con parte resinosa sintetica; il fornitore dovra indicare i solventi
e gli essiccamenti contenuti nella vernice.

La vernice dovra essere omogenea, ben mancinata e di consistenza liscia ed uniforme, non dovra fare crosta né
diventare gelatinosa od inspessirsi.

La vernice dovra consentire la miscelazione nel recipiente contenitore senza difficolta mediante I'uso di una spatola a

dimostrare le caratteristiche desiderate, in ogni momento entro sei mesi dalla data di consegna.

La vernice non dovra assorbire grassi, olii ed altre sostanze tali da causare la formazione di macchie di nessun tipo e
la sua composizione chimica dovra essere tale che, anche durante i mesi estivi, anche se applicata su pavimentazione
bituminosa, non dovra presentare traccia di inquinamento da sostanze bituminose.

Il potere coprente della vernice deve essere compreso tra 1,2 e 1,5 mq/Kg (ASTM D 1738); ed il peso suo specifico
non dovra essere inferiore a Kg 1,50 per litro a 25 gradi C (ASTM D 1473).

B) CARATTERISTICHE DELLE SFERE DI VETRO

Le sfere di vetro dovranno essere trasparenti, prive di lattiginosita e di bolle d’aria e, almeno per il 90 % del peso
totale, dovranno aver forma sferica con esclusione di elementi ovali, e non dovranno essere saldate insieme.

L’indice di rifrazione non dovra essere inferiore ad 1,50 usando per la determinazione del metodo della immersione
con luce al tungsteno.

Le sfere non dovranno subire alcuna alterazione all’azione di soluzioni acide saponate a ph 5-5,3 e di soluzione
normale di cloruro di calcio e di sodio.

La percentuale in peso delle sfere contenute in ogni chilogrammo di vernice prescelta dovra essere compresa tra il 30
ed il 40 %.

Le sfere di vetro (premiscelato) dovranno soddisfare complessivamente alle seguenti caratteristiche
granulometriche:

; Setaccio A.S.T.M % in peso
Perline passanti per il setaccio n. 70 100
Perline passanti per il setaccio n. 140 15 -55
Perline passanti per il setaccio n. 230 0-10

C) IDONEITA DI APPLICAZIONE

La vernice dovra essere adatta per essere applicata sulla pavimentazione stradale con le normali macchine
spruzzatrici e dovra produrre una linea consistente e piena della larghezza richiesta.

Potra essere consentita I'aggiunta di piccole quantita di diluente fino al massimo del 4% in peso.
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D) QUANTITA DI VERNICE DA IMPIEGARE E TEMPO DI ESSICAMENTO

La quantita di vernice, applicata a mezzo delle normali macchine spruzzatrici sulla superficie di una pavimentazione
bituminosa, in condizioni normali, dovra essere non inferiore a Kg 0,120 per metro lineare di striscia larga cm 12,
mentre per la striscia larga cm 15 non dovra essere inferiore a Kg 0,150 e di Kg 1,00 per superfici variabili di mq 1,0 e
1,2. In conseguenza della diversa regolarita della pavimentazione ed alla temperatura dell’aria trai 15 °Ce 40 °C e
umidita relativa non superiore al 70%, la vernice applicata dovra asciugarsi sufficientemente entro 30-45 minuti
dell’applicazione; trascorso tale periodo di tempo le vernici non dovranno staccarsi, deformarsi o scolorire sotto

I'azione delle ruote gommate degli autoveicoli in transito.

[l tempo di essiccamento sara anche controllato in laboratorio secondo le norme ASTM D/711-35.

E) VISCOSITA

La vernice, nello stato in cui viene applicata, dovra avere una consistenza tale da poter essere agevolmente spruzzata
con la macchina traccialinee; tale consistenza misurata allo stormer viscosimiter a 25 °C espressa in unita Krebs sara
compresa tra 70 e 90 (ASTM D 562). La vernice che cambi consistenza entro sei mesi dalla consegna sara considerata
non rispondente a questo requisito.

F) COLORE

La vernice dovra essere conforme al bianco o al giallo richiesto.

La determinazione del colore sara fatta in laboratorio dopo I'essiccamento della stessa per 24 ore.

La vernice non dovra contenere alcuno elemento colorante organico e dovra scolorire al sole.

Quella bianca dovra possedere un fattore di riflessione pari almeno al 75% relativo all'ossido di magnesio, accertata
mediante opportuna attrezzatura.

Il colore dovra conservare nel tempo, dopo I'applicazione, 'accertamento di tali conservazioni che potra essere
richiesto dalla Stazione appaltante in qualunque tempo prima del collaudo e che potra determinarsi con opportuni

metodi di laboratorio.
G) RESIDUO

Il residuo non volatile sara compreso tra il 65% ed il 75% in peso sia per la vernice bianca che per quella gialla.
g

H) CONTENUTO DI PIGMENTO

Il contenuto di biossido di titanio (pittura bianca) non dovra essere inferiore al 14% in peso e quello cromato di
piombo (vernice gialla) non inferiore al 10% in peso.

[) RESISTENZA Al LUBRIFICANTI E CARBURANTI

La pittura dovra resistere all’azione lubrificante e carburante di ogni tipo e risultare insolubile ed inattaccabile alla
loro azione.

L) PROVA DI RUGOSITA SU STRADA

Le prove di rugosita potranno essere eseguite su strade nuove in un periodo tra il 10° ed il 30° giorno dall’apertura
del traffico stradale.
Le misure saranno effettuate con apparecchio Skid Tester ed il coefficiente ottenuto secondo le modalita d’uso

previste dal R.D.L. inglese, non dovra abbassarsi al di sotto del 60% di quello che presenta pavimentazioni non
verniciate nelle immediate vicinanze della zona ricoperta con pitture; in ogni caso il valore assoluto non dovra essere

minore di 35 (trentacinque).

M) DILUENTE

Dovra essere del tipo derivato da prodotti rettificati dalla distillazione del petrolio e dovra rispondere al D.P.R. n. 245
del 6 marzo 1963 privi di benzolo e con una percentuale minima di componenti di tuoiolo e fluolo e quindi inferire

alla percentuale prescritta dall’art. 6 della sopra citata legge.
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Segnaletica verticale

A) CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEI SEGNALI
I segnali saranno costruiti in lamiera di ferro di prima scelta dello spessore non inferiore a 10/10 di mm. o di lamiera

di alluminio semicrudo dello spessore non inferiore a 25/10 di mm.,rinforzati con due profilati in ferro ad U da
mm.30 di lato posti orizzontalmente per tutta la larghezza del segnale.

Il materiale grezzo, dopo aver subito il processo di fosfatizzazione dovra essere stuccato e verniciato a fuoco. Il resto
dei cartelli verra rifinito in colore neutro con speciale smalto sintetico.

Sono ammessi anche i cartelli costruiti con altro materiale, purché questo risulti omologato dal Ministero dei LL.PP.

Per i cartelli che dovranno essere integrati da dispositivi rifrangenti il bordo di colore rosso come le eventuali sbarre,
oblique, dovra essere costituito da materiale rifrangente a superficie liscia mentre il bordo bianco potra anche essere

costituito da pellicola.
Tutti i segnali saranno muniti di attacchi speciali che eliminino la foratura dei cartelli. | sostegni verranno trattati,

previa fosfatizzazione del grezzo, con due mani di antiruggine, una mano di fondo di smalto sintetico e una mano di
finitura di tinta neutra. Essi verranno forniti completi di bulloni di ferro zincato o di relative grappe con bulloni.

B) CARATTERISTICHE COLORIMETRICHE E TECNOLOGICHE DELLA PELLICOLE
B.1. Pellicola di classe 1 - tipo E.G.

A normale risposta luminosa con durata di 7 anni.

Il coefficiente areico di intensita luminosa deve rispondere ai valori minimi prescritti nella tab.2 del paragrafo
2.2.1 e deve mantenere almeno il 50% dei suddetti valori per il periodo minimo di 7 anni di normale
esposizione all’esterno in condizioni medio ambientali.

Per la vita utile del segnale valori inferiori devono essere considerati insufficienti.

B.2. Pellicola di Classe 2 - tipo H.I.

Ad alta risposta luminosa con durata di 10 anni.

Il coefficiente areico di intensita luminosa deve rispondere ai valori minimi prescritti nella tab.3 del paragrafo
2.2.1 e deve mantenere almeno I'80% dei suddetti valori per il periodo minimo di 10 anni di normale
esposizione all’espertno in condizioni medio ambientali.

Per la vita utile del segnale valori inferiori devono essere considerati insufficienti.

B.3. Pellicole di tipo A

Pellicole retroriflettenti termoadesive.
Private del foglio protettivo dell’adesivo, si applicano a caldo e sottovuoto sui supporti per la segnaletica

stradale.

B.4. Pellicola di tipo B

Pellicole retroriflettenti autoadesive.
Private del foglio protettivo dell’adesivo, si, applicano mediante pressione manuale ovvero con attrezzature

idonee sui supporti per la segnaletica stradale.

B.5. Limite colorimetrico

Linea (retta) nel diagramma di cromaticita (C.I.E. 45.15.3200°) che separa I'area di cromaticita consentita da
quella non consentita.

B.6. Fattore di luminanza

Rapporto tra la luminanza della superficie e quella di un diffusore perfetto per riflessione illuminato nelle
stesse condizioni (C.I.E. 45.2.200°).

B.7. Coefficiente areico diintensita luminosa
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B.8.

B.S.

Quoziente che si ottiene dividendo I'intensita luminosa (1) del materiale retroriflettente nella direzione di
osservazione per il prodotto dell'illuminamento ( E 1) sulla superficie retroriflettente (misurato su un piano
ortogonale alla direzione della luce incidente) e della sua area (A).

Simbolo: R” : R’ = 1
(E1). A

unita di misura:cd . lux -1 . m -2

Angolo di divergenza

Angolo compreso tra la direzione della luce incidente e la direzione secondo la quale si osserva la pellicola
retroriflettente.

Angolo di illuminazione

Angolo compreso tra la direzione della luce incidente e la normale alla pellicola retroriflettente.

CARATTERISTICHE COLORIMETRICHE COLORIMETRICHE, FOTOMETRICHE E METODOLOGIE DI MISURA

C.1.

C.1.

Coordinate tricromatiche e fattore di luminanza

1. prescrizioni

Le coordinate tricromatiche dei colori da impiegare nella segnalazione stradale devono rientrare nelle zone
consentite nel diagramma colorimetrico standard C.I.E. 1931. Il fattore di luminanza non deve essere inferiore al

valore minimo prescritto nella seguente tab I.

Tab. | - Coordinate valide per le pellicole di Classe 1 e Classe 2

Coordinate dei 4 punti che

COLORE delimitano le zone consentite nel Fattore di luminanza minimo
diagramma colorimetrico C.I.E. 1931
(illuminante  normalizzato D65, PELLICOLE
geometria 45/0)
1 2 3 4 CLASSE 1 CLASSE 2
BIANCO X 0,350 0,300 0,285 0,335 0,35 0,27
Y 0,360 0,310 0,325 0,375
GIALLO X 0,545 0,487 0,427 0,465 0,27 0,16
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
ROSSO X 0,690 0,595 0,569 0,655 0,05 0,03
Y 0,310 0,315 0,341 0,345
VERDE X 0,007 0,248 0,177 0,026 0,04 0,03
Y 0,703 0,409 0,362 0,399
BLU X 0,078 0,150 0,210 0,137 0,01 0,01
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
ARANCIO X 0,610 0,535 0,506 0,570 0,15 0,14
Y 0,390 0,375 0,404 0,429
MARRONE X 0,430 0,430 0,494 0,540 0,04 0,03
Y 0,340 0,390 0,420 0,370
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C.1.2. Metodologia di prova

Le misure delle coordinate tricromatiche e del fattore di luminanza deve essere effettuata secondo quanto
specificato nella pubblicazione C.L.LE. n.15 (E. 1.3.1.) 1971. |l materiale si intende illuminato con luce diurna
rappresentata dall’illuminante normalizzato D.65 (C.I.E. 45.15.145) ad un angolo di 45° rispetto alla normale alla
normale alla superficie, mentre 'osservazione va effettuata nella direzione della normale (geometria 45/0). La
misura limitata nel rilievo del fattore di radianza spettrale nel campo 380: 780 mm. da effettuare mediante uno
spettrofotometro che consenta la geometria prescritta.

C.2. Coefficiente areico di intensita luminosa

C.2.1. Prescrizioni

Il coefficiente areico di intensita luminosa non deve essere inferiore, per i vari colori ed i vari angoli di divergenza
e di illuminazione, ai valori prescritti nella seguente tab.ll per le pellicole retroriflettenti di Classe 1, e nella tab. lll
per le pellicole retroriflettenti di Classe 2. Per i colori ottenuti con stampa serigrafica sul colore bianco di base, il
coefficiente e areico di intensita luminosa non deve essere inferiore al 70% dei valori minimi indicati per i colori
di riferimento riportati rispettivamente nelle seguenti tabelle:

Tab. Il - Pellicole di Classe 1 a normale risposta luminosa

Angoli VALORI MINIMI DEL COEFFICIENTE AREICO DI INTENSITA” LUMINOSA
(cd.Jux-1 m.-2)
Div. 0] BIANCO |GIALLO |ROSSO VERDE BLU [ARANCIO | MARRONE
5° 50 35 10 7 2 20 0,6
20 30° 24 16 4 3 1 4,5 0,2
40° 9 6 1,8 1,2 |04 2,2 o
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 0,02
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,6 0,02
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06 0,4 --
Tab. lll - Pellicole di Classe 2 ad alta risposta luminosa
Angoli VALORI MINIMI DEL COEFFICIENTE AREICO DI INTENSITA” LUMINOSA
(cd. lux-1 m.-2)
Div. 1] BIANCO |GIALLO ROSSO VERDE BLU ARANCIO | MARRONE
5° 180 122 25 21 14 65 8,5
20 30° 100 67 14 11 7 40 5
40° 95 64 13 11 7 20 -
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,5 0,2
2° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,9 0,1
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06 0,8 ---

C.2.2. Metodologia di prova

La misura del coefficiente areico di intensita luminosita luminosa deve essere effettuata secondo le
raccomandazioni contenute nella pubblicazione C.I.E. n°54 con illuminante normalizzato A (2658k).
Per la misura del coefficiente areico di intensita luminosa devono essere considerate:
- la misura dell’area della superficie utile del campione d2;
- la misura dell’illuminamento E1 in corrispondenza del campione;
- la misura dell’illuminamento Er su rilevatore per ottenere I'intensita luminosa emessa dal campione
mediante la relazione;

| =Er.d2
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La verifica del coefficiente areico di intensita luminosa viene effettuata su due provini della pellicola
retroriflettente allo stato talquale (nuova) e su provini sottoposti ad invecchiamento artificiale, secondo il punto
3.4., alla resistenza alla nebbia salina secondo il punto 97.5., ed alla resistenza ai carburanti secondo il punto 97.6.

CARATTERISTICHE TECNOLOGICHE E METODOLOGIE DI PROVA

D.1. - Condizioni di prova
Le prove devono essere iniziate dopo una permanenza minimo di 24 ore alla temperatura di 23+2 °C con di
umidita relativa pari a 50+5%. Le prove di resistenza devono essere effettuate su provini sigillati con un prodotto

idoneo.
D.2. - Spessore, incluso I'adesivo

D.2.1. - Prescrizioni

Classe 1 non superiore a mm. 0,25
Classe 2 non superiore a mm.0,30

D.2.2. - Metodologia di prova

Un pezzo di pellicola retroriflettente, delle dimensioni di circa cm. 15 x 15 dal quale sia stato rimosso il foglio
protettivo dell’adesivo, viene applicato su una lamiera di alluminio, il cui spessore & stato precedentemente
misurato con un micrometro. Si effettuano quindi almeno 3 determinazioni in zone differenti dello spessore
complessivo della lamiera e della pellicola, utilizzando lo stesso micrometro. La media delle differenze tra lo
spessore complessivo e quello della sola lamiera rappresenta lo spessore medio della pellicola.

D.3. - Adesivita

D.3.1. - Prescrizioni

Le pellicole retroriflettenti di tipo A e di tipo B, devono aderire perfettamente ai supporti su cui sono applicate e
non dare segni di distacco almeno per il periodo di vita utile della pellicola.

D.3.2. - Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio di circa cm.6 x 12 si applica secondo le indicazioni della ditta produttrice della
pellicola, un pezzo di circa cm.2 x 4 della pellicola retroriflettente da sottoporre alla prova.

Dopo aver preparato i provini secondo quanto indicato al punto-98.1 si rimuovono circa 2 Centimetri lineari di
pellicola con Iaiuto di un bisturi o di una lametta.

Si tenta di rimuovere quindi i rimanenti cm.2 lineari di pellicola manualmente, senza I'aiuto di attrezzatura alcuna.
La prova si considera superata positivamente:

- se nonostante l'aiuto di un bisturi o di una lametta non risulta possibile la rimozione dei primi cm.2 lineari di

pellicola;
- se la rimozione manuale di cui sopra provoca la rottura, anche parziale, della pellicola.

D.4. - Resistenza all'invecchiamento accelerato strumentale

D.4.1. - Prescrizioni

Al termine della prova di 1.000 ore per la pellicola di Classe 1 e ai 2.200 ore per quella di Classe 2 (500 ore per il
colore arancio), le pellicole retroriflettenti non devono mostrare alcun difetto (bolle, spellamenti, fessurazioni,
distacco).

Inoltre le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alle prescrizioni di cui alla tab. | ed il coefficiente
areico di intensita luminosa relativo ad un angolo di divergenza di 20" ed ad un angolo di illuminazione di 5°, non
deve risultare inferiore ai seguenti valori:

- 50% dei valori minimi di cui alla tab. Il per le pellicole di Classe 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tab. Ill per le pellicole di Classe 2:
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D.4.2. - Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio si applica un pezzo di pellicola avente dimensioni di cm.9 x 9.
Dopo la preparazione secondo quanto indicato al punto 3.1. i provini vengono sottoposti ad invecchiamento
artificiale, in conformita alla norma ASTN G 26 - 83.
Le modalita di prova sono le seguenti:
- metodo di prova “A”:
esposizione continua alla luce ed esposizione intermittente a spruzzi di acqua;
- ciclo di prova;
102 minuti di luce seguiti da 18 minuti di luce e spruzzi di acqua;
- sorgente luminosa:
lampada allo xenon da 6500 W;
- filtro interno ed esterno in vetro al borosilicato;
- irraggiamento sul campione:
controllato mediante regolazione della potenza di lampada a gradi per la simulazione della
distribuzione spettrale relativa di energia della luce diurna lungo tutta la regione attinica;
- temperatura massima in corrispondenza dei provini durante I'esposizione alla solo azione
delle radiazioni: 63+5 °C (misurata mediante termometro a bulbo nero);
- umidita relativa: 65+5%:
temperatura dell’acqua all’ingresso nell’apparecchio di spruzzo: 16+5 °C.
Al termine dopo aver lavato con acqua deionizzata i provini ed averli asciugati con un panno morbido,
se ne osserva lo stato di conservazione e si effettua la verifica delle caratteristiche colorimetriche e

fotometriche previste.

D.5. - Resistenza alla nebbia salina

D.5.1. - Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole retroriflettenti non devono mostrare alcun difetto (bolle, Spellamenti,
fessurazioni, distacco), ed in particolare le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alle prescrizioni di
cui alla tab. I; il coefficiente areico di intensita luminosa relativo ad un angolo di divergenza di 20’ ed un angolo di
illuminazione di 5°, non deve risultare inferiore ai seguenti valori:

- 50% dei valori minimi in cui alla tab. Il per le pellicole di Classe 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tab. Il per le pellicole di Classe 2.

D.5.2. - Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio delle dimensioni di cm. 9 x 12, si applica un pezzo di pellicola avente anch’esso

dimensioni dicm. 9 x 12.
Dopo la preparazione secondo quanto indicato al punto 4.1, li si sottopone all’azione della nebbia salina,

ottenuta da una soluzione acquosa di cloruro di sodio al 5% (5 parti in peso di NaCL in 95 parti di acqua

deionizzata), alla temperatura di 35 +2 °C.
La prova & costituita da due cicli di 22 ore, separati da un intervallo di 2 ore a temperatura ambiente, durante il

quale i provini si asciugano.
Al termine, dopo aver lavato con acqua deionizzata i provini ed averli asciugati con un panno morbido, se ne

osserva lo stato di conservazione.
Trascorse 24 ore, si controlla una seconda volta lo stato di conservazione dei provini e si effettua la verifica delle

caratteristiche colorimetriche e fotometriche previste.
D.6. - Resistenza ai carburanti

D.6.1. - Prescrizioni

Al termine delle prove, le pellicole non devono mostrare alcun difetto (bolle, spellamento, fessurazioni, distacco)
ed in particolare le coordinate tricromatiche devono ancora rispondere alla prescrizioni di cui alla tab. I ; il
coefficiente areico di intensita luminosa relativo ad un angolo di divergenza di 20’ ed un angolo di illuminazione di
5°, non deve risultare inferiore ai seguenti valori:
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- 50% dei valori minimi di cui alla tab. Il per le pellicole di Classe 1;
- 80% dei valori minimi di cui alla tab. lll per le pellicole di Classe 2.

D.6.2. - Metodologia di prova

Su due pannelli di alluminio, delle dimensioni di cm. 6 x 12 si applica un pezzo della pellicola in esame avente

anch’esso dimensioni di cm. 6 x 12.
Dopo la preparazione secondo quanto indicato al punto 4.1., i pannelli vengono immersi in una vaschetta di vetro

contenente una miscela costituita per il 70% da isottano e per il 30% da toluene.
La prova ha durata di 1 minuto alla temperatura di 23+2 °C. Al termine, i provini vengono tolti dal liquido di
prova; si lavano con acqua deionizzata, si asciugano con un panno morbido e se ne osserva lo stato di

conservazione.
Trascorse 24 ore, si controlla una seconda volta lo stato di conservazione dei provini e si effettua la verifica delle

caratteristiche colorimetriche e fotometriche previste.
D.7. - Resistenza ai saponi ed ai detersivi

D.7.1. - Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole non devono mostrare alcun difetto (bolle, delaminazioni, fessurazioni,
distacco).

D.7.2. - Metodologia di prova
La prova si esegue come indicato al punto 97.6.2. utilizzando pero normali saponi e detergenti neutri disponibili in

commercio.
Durata della prova: 1 ora alla temperatura di 23+2 °C.

D.8. - Resistenza all'impatto

D.8.1. - Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole non devono mostrare segni di rottura o di distacco dal supporto.

D.8.2. - Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio delle dimensioni di cm. 15 x 15 x 0,05 si applica un pezzo di pellicola in esame avente

anch’esso dimensioni di cm. 15 x 15.
Dopo la preparazione secondo quanto indicato al punto 3.1. i provini devono essere appoggiati sui bordi in modo

da lasciare un’area libera di cm. 10 x 10.
Si sottopone il centro dei provini all'impatto di una biglia di acciaio del diametro non superiore a mm. 51 e del

peso di g. 540 in caduta da un’altezza di cm.22.

INDIVIDUAZIONE DELLE PELLICOLE RETRORIFLETTENTI

| produttori delle pellicole retroriflettenti, rispondenti ai requisiti di cui al presente disciplinare tecnico dovranno
provvedere a rendere riconoscibile a vista quella con durata di 7 anni, mediante un contrassegno integrato con la
scrittura interna della pellicola, inasportabile, non contraffattibile e visibile per tutto il periodo di durata contenente

il marchio o il logotipo del fabbricante e la dicitura “7 anni”.
| fabbricanti dei segnali stradali dovranno curare e gli Enti acquirenti accertare, che su ogni porzione di pellicola

impiegata per realizzare ciascun segnale compaia almeno una volta il suddetto contrassegno.
Non potranno pertanto essere utilizzate sui segnali stradali pellicole retroriflettente a normale risposta luminosa

sprovviste del marchio anzidetto.

E) TIPI DI SEGNALI

Tutti i segnali devono rigorosamente essere conformi ai tipi, dimensioni e misure prescritti dal regolamento di
esecuzione del Codice della strada approvato con D.P.R. 16/12/1992 n.495. All' Ispettorato Generale Circolazione e
Traffico e Sezioni Provinciali da esso dipendenti, & demandato il compito del controllo di tutta la segnaletica stradale
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ai fini dell’accertamento della rispondenza di essa alle prescrizioni del Codice della Strada, nonché della funzionalita
dei segnali stessi sotto I'aspetto dell'applicazione dei principi di tecnica della circolazione e della regolazione del

traffico.
F) INTESTAZIONE DELL’ENTE

Sul retro,di colore neutro opaco, dei cartelli dovra essere chiaramente indicato in modo indelebile (sono escluse
tassativamente ogni tipo di etichette) I'Ente proprietario della strada (PROVINCIA DI BENEVENTO), il marchio della
Ditta che ha fabbricato il segnale e I'anno ed il mese di fabbricazione nonché" il numero dell'autorizzazione concessa
dal Ministero dei LL.PP. alla Ditta medesima per la fabbricazione dei segnali stradali.

Il complesso di tali iscrizioni non deve occupare una superficie maggiore di cmq.200 secondo quanto disposto
dall’art..77 del Regolamento di esecuzione.

G) NORME TECNICHE PER LA POSA IN OPERA DELLA SEGNALETICA VERTICALE

I segnali, con i relativi sostegni, devono essere posti in opera secondo le prescrizioni tecniche ed i piani segnaletici
forniti dalla Direzione Lavori.

La posa dei sostegni deve essere effettuata con calcestruzzo a q.li 3 di cemento per mc. di impasto, considerando un
blocco di fondazione media di cm.30x30x60.

L'altezza di posa dei segnali stradali verticali deve essere compresa tra m.0,60 e m.2,00, misurati tra bordo inferiore
del cartello e piano stradale. Dovunque speciali motivi di viabilita non consiglino altrimenti detta altezza dovra essere
di m. 0,80. Lungo una medesima strada I'altezza dovra essere costante. In corrispondenza delle intersezioni i segnali

di : DIREZIONE OBBLIGATORIA, ARRESTO ALL'INCROCIO E DARE PRECEDENZA, come pure quelli di indicazione e di
destinazione, devono comunque, essere installati alla suddetta altezza di circa m. 0,80 misurata come sopra

specificato.
Per le prime verra assegnato un termine per la ultimazione delle segnalazioni, dopo di che verranno misurate e
contabilizzate ai prezzi di elenco.
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CAPO 2 - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici 0 a numero o a peso in relazione
a quanto e previsto nell’elenco voci.

I lavori saranno liquidati in base alle norme fissate dal progetto anche se le misure di controllo rilevate dagli incaricati
dovessero risultare spessori, lunghezze e cubature effettivamente superiori. Soltanto nel caso che la Direzione dei
lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere motivo di rifacimento
a carico dell'lmpresa.

Le misure saranno prese in contraddittorio mano a mano che si procedera all’esecuzione dei lavori e riportate su
appositi libretti che saranno firmati dagli incaricati dalla Direzione lavori e dall'Impresa.

Quando per il progredire dei lavori, non risulteranno pili accertabili o riscontrabili le misurazioni delle lavorazioni
eseguite, I'’Appaltatore & obbligato ad avvisare la Direzione dei lavori con sufficiente preavviso.

Movimento di materia — Scavi e rilevati

Il 'volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e pertinenze
secondo le prescrizioni del progetto o di spostamenti eventuali ordinati per iscritto dalla Direzione lavori, verra
determinato col metodo geometrico delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle indicate nella planimetria e nel
profilo longitudinale, salvo la facolta all'impresa ed alla Direzione dei lavori di interporne altre o aumentarne il
numero per meglio adattarle alla configurazione dei terreni. All'atto della consegna dei lavori, I'lmpresa eseguira in
contraddittorio con la Direzione lavori la verifica delle sezioni trasversali e relative quote dello stato di fatto. Sulla
scorta di tale rilievo e da quelli da effettuarsi ad opera terminata, con riferimento alle sagome delle sezioni tipo ed
alle quote di progetto, sara computato il volume degli scavi e dei rilevati eseguiti per la realizzazione dell’opera.

A) PREPARAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

La preparazione dei piani di posa dei rilevati, eseguiti sulla base dei dati progettuali, salvo diversa indicazione
impartita per iscritto dalla Direzione lavori, verra computata per il volume di scavo rispetto al piano di campagna
come scavo di shancamento.

Solo nel caso di scavi scoticamento, fino ad una profondita media di cm 20 dal piano di campagna, tale onere si
intende gia compreso nel prezzo riguardante la formazione di rilevati. Pertanto, solo nei casi di una eventuale

bonifica del piano di posa oltre lo spessore medio di 20 cm per la rimozione del terreno vegetale, tale maggiore scavo
ed il relativo riempimento in materiale idoneo da rilevato verranno compensati a parte con le rispettive voci di

elenco.
B) PREPARAZIONE DEL PIANO DI POSA DELLA SOVRASTRUTTURA STRADALE IN TRINCEA

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea, delle cunette e dei fossi di guardia sara pagato col prezzo a metro cubo
dello scavo di shancamento.

La compattazione meccanica dei piani di posa nei tratti in trincea (sottofondo) verra compensata a metro quadrato di
superficie effettivamente trattata. Con le voci di elenco relativa alla preparazione del piano di posa della fondazione
stradale nei tratti in trincea si intendono compensati tutti gli oneri previsti nelle specifiche “Movimenti di terre”, per
ottenere la densita ed il modulo di compressibilita prescritti.

Se, in relazione alle caratteristiche del terreno costituente il piano di posa della sovrastruttura, la Direzione dei lavori

ordinasse la sostituzione del terreno stesso con materiale arido per una determinata profondita al di sotto del piano
del cassonetto, lo scavo sara pagato con il prezzo dello scavo di shancamento ed il materiale arido con il relativo

prezzo d’elenco.

C) SCAVI DI SBANCAMENTO E DI FONDAZIONE ()

Xiii() Cfr. AN.A.S., Capitolato Speciale d’Appalto, parte II, Norne tecniche, MB&M di Roma, 1993, 160-161. -
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Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono di proprieta dell’Amministrazione appaltante. L'lmpresa appaltatrice
potra usufruire dei materiali stessi, sempre che vengano ritenuti idonei dalla Direzione lavori, nei limiti previsti per
I'esecuzione dei lavori e per quelle lavorazioni di cui & stabilito il prezzo di elenco con materiali provenienti da scavi.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, I'approfondimento di fossi esistenti verranno valutati e
compensati col prezzo degli scavi di shancamento.

Quando negli scavi in genere si fossero passati i limiti assegnati, non solo si terra conto del maggior lavoro eseguito,
ma I'lmpresa dovra, a sue spese, rimettere in sito le materie scavate in pil, 0o comunque provvedere a quanto
necessario per assicurare la regolare esecuzione delle opere.

Il prezzo relativo agli scavi in genere, da eseguirsi con le modalita prescritte agli artt. “Movimenti di terre”,

comprende tra gli oneri particolari:

— il taglio delle piante, I'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., ed il trasporto in aree messe a disposizione
dalla Direzione Lavori; lo scavo, il trasporto e lo scarico dei materiali a rifiuto, a reimpiego od a deposito a
qualsiasi distanza; la perfetta profilatura delle scarpate e dei cassonetti anche in roccia; gli esaurimenti d’acqua

negli scavi di sbancamento.

Qualora per la qualita del terreno, o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbadacchiare e armare le
pareti degli scavi, I'ilmpresa dovra provvedere a sue spese, adottando tutte le precauzioni necessarie per impedire
smottamenti. Nessun compenso spettera all'lmpresa per il mancato recupero, parziale o totale, del materiale
impiegato in dette armature e sbadacchiature.

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti rocciosi o fondazioni di murature aventi singolo volume superiore a 1 mc,
se rotti, verranno compensati con i relativi prezzi d’elenco ed il loro volume sara detratto da quello degli scavi in

terra.

Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto dell’area di base
delle murature di fondazione per la loro profondita, misurate a partire dal piano dello scavo di sbancamento. Gli
scavi di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragioni speciali non lo vietino, anche con pareti a scarpata, ma in
tal caso non sara pagato il maggior volume, né successivo riempimento a ridosso delle murature che I'lmpresa dovra
eseguire a propria cura e spese. Al volume di scavo per ciascuna classe di profondita indicata nell’elenco prezzi, verra

applicato il relativo prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavi subacquei e compensati con il relativo sovrapprezzo, solo se eseguiti
a profondita maggiore di cm 20 dal livello costante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione & sempre compreso I'onere del riempimento dei vuoti attorno alla muratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimaneggiamento delle materie provenienti dagli scavi, & compreso nel
prezzo di elenco degli scavi anche qualora, per qualsiasi ragione, fosse necessario allontanare, depositare
provvisoriamente e quindi riprendere e portare in rilevato le materie stesse. Le materie di scavo che risultassero
esuberanti o non idonee per la formazione dei rilevati, dovranno essere trasportate a rifiuto fuori della sede dei
lavori, a debita distanza e sistemate convenientemente anche con spianamento e livellazione a campagna, restando
a carico dell'lmpresa ogni spesa conseguente, ivi compresa ogni indennita per I'occupazione delle aree di deposito.

Per i materiali non ritenuti idonei dalla Direzione lavori per la formazione di rilevati, dovranno essere redatti i relativi

verbali di accertamento al fine di determinare la quantita che entrera a far parte del computo del volume di materiali

di cui al successivo punto E).

D) RILEVATI (*)

L’area delle sezioni in rilevato o a riempimento verra computata rispetto al piano di campagna senza tenere conto né
dello scavo di scoticamento, per una profondita media di cm 20; né dell’occorrente materiale di riempimento; né dei
cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto del costipamento meccanico o per naturale assestamento; né della
riduzione di volume che il materiale riportato subira, rispetto al volume che occupava nel sito di scavo oppure allo

stato sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

V()Cfr. AN.A.S., Capitolato Speciale d’Appalto, parte 11, Norme tecniche, MB&M di Roma, 1993, 161-162. - -
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Qualora I'lmpresa superasse le sagome fissate dalla Direzione lavori, il maggiore rilevato non verra contabilizzato, e
I'lmpresa, se ordinato dalla Direzione lavori, rimuovera, a cura e spese, i volumi di terra riportati o depositati in piu,
provvedendo nel contempo a quanto necessario per evitare menomazioni alla stabilita dei rilevati accettati dalla

Direzione lavori.
I prezzi relativi ai rilevati saranno applicati anche per la formazione degli arginelli in terra.

L'onere della riduzione dei materiali provenienti da scavi di shancamento o di fondazione in roccia o da scavi in
galleria, onde ottenere la pezzatura prevista dagli artt. “Movimenti di terre” per il loro reimpiego a rilevato, &
compreso e compensato con i relativi prezzi dello scavo di shancamento, allo scavo di fondazione in roccia da mina

ed allo scavo in galleria.

Qualora I'lmpresa, per ragioni di propria convenienza, non ritenesse opportuno procedere alla riduzione di tali
materiali, previo ordine scritto della Direzione lavori, potra portare a rifiuto i materiali rocciosi e sostituirli con un
uguale volume di materiali provenienti da cave di prestito appartenenti al gruppo A1 (classifica C.N.R. — U.N.1. 10006)
i quali ultimi, pero, verranno contabilizzati come materiali provenienti dagli scavi.

Pertanto nella formazione dei rilevati compensati a metro cubo, sono compresi i seguenti oneri:

— lo scoticamento (fino a 20 cm dal piano di campagna), la compattazione del piano di posa, il taglio e la rimozione
di alberi, cespugli e ceppaie, il prelievo e il trasporto dei materiali occorrenti da qualsiasi distanza e con qualunque
mezzo, la compattazione meccanica tale da garantire il raggiungimento delle specifiche riportate negli artt.
“Movimenti di terre”, le bagnature, i necessari discarichi, la sistemazione delle sca'rpate e il loro rivestimento con
terreno vegetale dello spessore di 30 cm, la profilatura dei cigli e quanto altro occorre per dare il lavoro finito a

perfetta regola d’arte.
E) RILEVATI CON MATERIALI PROVENIENTI DA CAVE DI PRESTITO (*)

Il volume V di materiali provenienti da cava di prestito sara dedotto convenzionalmente in base al seguente

conteggio:
V=Vr—-Vs—Asrx0,20 +Vmu

dove:

Vr: volume totale dei rilevati e dei riempimenti (compresi quelli occorrenti per il piano di
posa dei rilevati e delle trincee) per I'intera lunghezza del lotto o tratto di strada;

Vs: volume degli scavi di sbhancamento, di fondazione ed in galleria, per le quantita ritenute
utilizzabili dalla Direzione lavori per il reimpiego in rilevato od in riempimento;

Asr:  area della sistemazione dei piani di posa dei rilevati;

Vmu:  volume dei materiali (pietrame, misti granulari, detriti di cava, sabbia, ecc.) utilizzati per

— altri lavori come detto al punto C), 1° capoverso.

Soltanto al volume V cosi ricavato sara applicato il prezzo relativo alla fornitura di materiali idonei da cave di prestito
per la formazione dei rilevati.

Qualora I'impresa, per la formazione dei rilevati, ritenga di sua convenienza portare a rifiuto materiali provenienti
dagli scavi della sede stradale, e riconosciuti idonei dalla Direzione lavori, sostituendoli con materiali provenienti da
cave di prestito, per il volume corrispondente a questi ultimi non verra applicato il prezzo relativo alla fornitura di
materiali provenienti da cave di prestito per la formazione dei rilevati.

Murature in genere e conglomerati cementizi

Tutte le murature ed i conglomerati cementizi sia in fondazione che in elevazione, semplici 0 armati, verranno
misurati a volume con metodo geometrico in base a misure sul vivo, escludendo intonaci, ove esistano, e deducendo
i vuoti ed i materiali eventuali di natura differente compenetrati nelle strutture. Non verranno dedotti il volume dei
ferri di armatura e dei cavi per la precompressione ed i vani di volume minore o ugualea ___ mc (es. 0,20) ciascuno.

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzi di elenco i vari tipi di conglomerato armato esclusivamente in base al
valore della resistenza caratteristica, classe ambientale, diametro massimo dell’inerte e classe di consistenza,
prescritti secondo gli elaborati progettuali oppure ordinati per iscritto dalla Direzione dei lavori.

() Cfr. AN.AS., Capitolato Speciale d’Appalto, parte II, Norme tecniche, MB&M di Roma, 1993, 162. - -
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Nel caso che dalle prove risultasse, per un conglomerato cementizio, un valore della resistenza caratteristica
inferiore a quello richiesto, dopo l'accertamento che tale valore soddisfa ancora alle condizioni statiche e di
durabilita dell’opera, si provvedera all’applicazione del prezzo di elenco corrispondente al valore della resistenza
caratteristica riscontrata; altrimenti I'’Appaltatore a sua cura e spese dovra provvedere alla demolizione e
conseguente rifacimento delle parti contestate.

Nel caso, invece, che dalle prove di rottura risulti una resistenza caratteristica superiore a quella prescritta secondo
progetto od ordinata per iscritto dalla Direzione lavori, non si dara luogo ad alcuna maggiorazione del prezzo unitario
stabilito in sede di gara.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:

— la fornitura a pié d’opera di tutti i materiali necessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la mano d’opera, i ponteggi, le
armature di sostegno dei casseri per il getto in elevazione di strutture a sviluppo prevalentemente verticali (muri,
pilastri, ecc.), attrezzature e macchinari per la confezione, la posa in opera, la vibrazione dei calcestruzzi e quanto
altro occorra per dare il lavoro finito e completo a regola d’arte.

Per I'impiego di eventuali additivi nei conglomerati cementizi e nelle malte per murature espressamente previsto in
progetto per particolari esigenze, sara corrisposto solo il costo di detti materiali. In ogni altro caso, tale impiego sara
consentito ma a totale carico dell’lmpresa, previo benestare della Direzione lavori.

Casseformi

Le casseformi saranno computate in base allo sviluppo delle facce interne a contatto del conglomerato cementizio,
ad opera finita.

Acciaio per strutture in c.a.

Il peso dell’acciaio tondo per I'armatura del calcestruzzo, del tipo indicato sugli elaborati progettuali o dato per
ordine scritto dalla Direzione lavori, verra determinato mediante il peso teorico corrispondente ai vari diametri
effettivamente prescritti, trascurando le quantita difformi dalle prescrizioni, le legature, gli eventuali distanziatori e
le sovrapposizioni per le giunte non previste nei disegni esecutivi di progetto.

Il peso del ferro in ogni caso verra determinato con mezzi geometrici analitici ordinari, misurando cioé lo sviluppo
lineare effettivo di ogni barra (seguendo le sagomature, risvolti e uncinature) e moltiplicando per il peso unitario
determinato in base alle dimensioni nominali e dal peso specifico pari a 7850 Kg/m3.

Manufatti in acciaio

| lavori in ferro profilato o tubolare saranno valutati a peso ed i relativi prezzi sono applicati al peso effettivamente
posto in opera in sede delle lavorazioni, che sara determinato prima della posa in opera mediante pesatura diretta a
spese dell'lImpresa o mediante dati riportati da tabelle ufficiali U.N.1.

| prezzi relativi comprendono:

— la fornitura, la posa in opera, la esecuzione dei necessari fori, la saldatura, chiodatura e ribattitura, le armature di
sostegno e le impalcature di servizio, gli sfridi di lavorazione e una triplice mano di verniciatura di cui la prima
antiruggine e le due successive di biacca ad olio, od altra vernice precisata nell’elenco prezzi.

Elementi prefabbricati in conglomerato cementizio

A) CANALETTE DI SCARICO ACQUE PIOVANE, CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA

Le canalette, cunette e fossi di guardia realizzati in conglomerato cementizio, da utilizzarsi per lo scarico delle acque
q
piovane, secondo il tipo prescritto dalle voci dell’elenco prezzi, verranno valutate a metro lineare di lunghezza

effettivamente realizzata e misurata sulla linea d’asse.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in particolare:
- la fornitura a pié d’opera del materiale, costipamento del terreno d’appoggio, preparazione del piano

di posa mediante stesa di materiale arido fine o sabbia, la posa in opera degli elementi previo accurato
allineamento, "'eventuale bloccaggio degli elementi mediante paletti, il rinfianco laterale in calcestruzzo magro
per uno spessore minimo di cm, la sigillatura in malta cementizia dei giunti, la regolarizzazione delle sponde
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su ciascun lato con pendenza verso il canale, la mano d’opera, attrezzature e macchinari indispensabili per la posa
in opera e quanto altro occorra per dare il lavoro finito e completo a regola d’arte.

Telo “geotessile”

Il telo “geotessile” adoperato come strato anticontaminante, rinforzo, armatura o drenaggio, sara pagato a metro
quadrato secondo la superficie effettivamente ricoperta dal telo, ed in base alla resistenza a trazione e dalla
grammatura del telo stesso, essendo compreso e compensato nel prezzo di elenco ogni onere per la fornitura, posa
in opera, sfridi, sovrapposizioni fino a 50 cm e ancoraggi sia provvisori che definitivi.

Gabbionate

Le gabbionate saranno compensate a metro cubo, tale valore sara calcolato dalla somma dei singoli volumi delle
gabbie metalliche effettivamente posate in opera, considerando le dimensioni originarie di fabbricazione.

Nel prezzo per la formazione della gabbionata sono compresi:

— fornitura a pie d’opera e posa in opera di gabbioni a scatola nelle misure prescritte dagli elaborati progettuali con
filo di ferro zincato a doppia torsione di diametro 3,0 mm e maglia della rete pari a 8x10 cm, e peso minimo di
ogni singolo gabbione rispettivamente pari a:

e 14,50 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x0,5 m, senza diaframmi;
e 15,30 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x0,5 m, con diaframmi;

e 19,50 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x1 m, senza diaframmi;

e 21,40 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x1 m, con diaframmi;

e 26,80 Kg per gabbioni di dimensioni 3x1x1 m, senza diaframmi;

e 30,00 Kg per gabbioni di dimensioni 3x1x1 m, con diaframmi;

e 16,50 Kg per gabbioni di dimensioni 1,5x1x1 m, senza diaframmi

la Direzione dei lavori potra fare degli accertamenti mediante pesatura di un certo numero di essi scelti come

campione;
— fornitura e realizzazione a pie d’opera di punti metallici zincati per cuciture, messa in opera dei tiranti di diametro

4 mm e ogni altro onere per le legature;
— fornitura e messa in opera del materiale di riempimento con pietrisco di pezzatura 10-15 cm e peso in volume

pari a 2500 Kg/mc, e porosita massima dopo la messa in opera pari a 0,30;
— fornitura e posa in opera del paramento esterno eseguito con blocchi pieni in calcestruzzo o in blocchi di tufo;

— e tutto quanto compreso quanto occorre per dare il lavoro finito.

I gabbioni dovranno inoltre rispondere alle prescrizioni della Circ. n. 2078 del 27 agosto 1962 del Consiglio Superiore
dei LL.PP.

Sovrastruttura stradale (massicciata)

A) FONDAZIONE E STRATO DI BASE

Lo strato di fondazione in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica e lo strato di base, da impiegarsi nelle
sovrastrutture stradali, saranno valutati per volume a metro cubo di materiale steso in opera ed a costipamento
ultimato.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, le attrezzature varie, i rulli
e le altre macchine, nonché I'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a carico dell'Impresario. Ovvero nella voce di
elenco degli strati di fondazione e di base sono compresi tutti gli oneri, mezzi e materiali necessari per ottenere,
durante la posa in opera, le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastruttura Stradale”.

Sono compresi tutti gli oneri, mezzi e materiali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni
tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastruttura Stradale”.
Conglomerati bituminosi

A) STRATO DI COLLEGAMENTO (BINDER) E STRATO DI USURA
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| conglomerati bituminosi, per il tappeto di usura, verranno valutati secondo la superficie eseguita e secondo gli
spessori previsti negli elaborati progettuali a compattazione avvenuta.

Dopo la messa in opera dei conglomerati bituminosi, il Direttore dei lavori, ai fini della contabilizzazione dell’opera,
dovra eseguire dei singoli rilevamenti, ovvero dovra procedere al prelievo di carote (in numero paria 3 o 4) per ogni
sezione stradale prescelta, e la media degli spessori di posa dei predetti prelievi risultera lo spessore di calcolo del

singolo rilevamento.

Il numero e 'ubicazione delle sezioni stradali saranno indicati a insindacabile giudizio dalla Direzione lavori.

Gli spessori delle singole carote sotto i 2,00 cm, non saranno considerati per il calcolo del valore medio di ogni
singolo rilevamento, e il relativo tratto di strada dovra essere oggetto di completo rifacimento a cura e spese

dell’Appaltatore.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effettivamente posto in opera € superiore a quello indicato dagli
elaborati progettuali o dalle indicazioni della Direzione lavori non verranno riconosciuti in sede di contabilita dei

lavori stessi.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effettivamente posato in opera ¢ minore di quello indicato dagli

elaborati progettuali o dalle indicazioni della Direzione lavori ci si dovra comportare nel seguente modo:

si tollera un valore minimo assoluto pari al 95% nei singoli rilevamenti, a quello indicato dagli elaborati progettuali

o dalle indicazioni della Direzione lavori, salvi i casi particolari indicati dalla Direzione Lavori;

— per scostamenti maggiori di quelli sopra indicati, quando non risultino incompatibili con la buona riuscita
dell’opera, ad insindacabile giudizio della Direzione lavori, daranno luogo a proporzionali detrazioni sull'importo
complessivo dei lavori, da effettuarsi in sede contabile dei lavori o sul conto finale;

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le perdite, i combustibili, i carburanti, i lubrificanti, la stesa del legante per
ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e le altre macchine, nonché I'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a carico
dell'lmpresario. Ovvero nella voce di elenco dei conglomerati bituminosi sono compresi tutti gli oneri quali mezzi e
materiali necessari per ottenere, durante la posa in opera, le prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C

“Sovrastruttura Stradale”.

Barriere di sicurezza in acciaio e parapetti metallici
Le barriere, rette o curve, verranno misurate sulla effettiva lunghezza compresi i terminali.

La barriera disposta su due file distinte, da situarsi nello spartitraffico, verra compensata, per ogni fila, con I'apposita
voce di elenco.

| pezzi terminali e di chiusura curvi, da impiegare nelle confluenze autostradali o su strade con caratteristiche
analoghe ed a chiusura delle barriere nello spartitraffico, aventi raggio di curvatura inferiore a 3 ml, saranno valutati
e pagati con I'apposita voce di elenco.

Resta stabilito che nelle voci di elenco sono comprese:
la fornitura e posa in opera di barriere rette o curve, su terreno, su opera d’arte o con funzioni di spartitraffico

centrale, complete di ogni elemento costruttivo quali: sostegni, distanziatori, dissipatori, fasce, elementi terminali
e di raccordo, dispositivi rifrangenti, bulloneria, piastre di ancoraggio, tirafondi, formazione di fori sulle opere
d’arte e quant’altra lavorazione occorra e tutti i relativi oneri per la perfetta esecuzione e funzionalita della
barriera del tipo corrispondente alla classe indicata nell’elenco prezzi, come previste dal D.M. LL.PP. del 3 giugno

1998.

Segnaletica orizzontale

Non appena ricevuta la consegna, la Ditta appaltatrice dovra innanzi tutto organizzare una o pit squadre e procedere
in modo che i lavori possano effettivamente e regolarmente iniziarsi e quindi svolgersi secondo le disposizioni della
Direzione lavori il cui compito consistera nell’impartire all'lmpresa le disposizioni in merito all’ordine di priorita
nell’esecuzione dei lavori, al modulo da adottare nelle linee assiali discontinue, al tipo di soluzione da adottare in
ogni specifico punto singolare.

La Direzione dei lavori potra consegnare alla Ditta appaltatrice la planimetria delle strade interessate dalle
segnalazioni. L'Impresa provvedera, previa ricognizione, ad apprestare un piano di lavoro tracciando sulle
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planimetrie medesime le segnalazioni che si ritengono necessarie ed a sottoporre detto alla Direzione dei
lavori per la necessaria approvazione.

La Direzione dei lavori si riserva, a suo insindacabile giudizio, di modificare in qualsiasi momento il piano di
lavoro predisposto dall'lmpresa, individuare lungo le strade tutti i passi carrai privati esistenti ed assicurare
la possibilita di accedervi con svolta a sinistra, interrompendo la eventuale linea assiale continua con
tratteggi aventi piccolissima modulazione pari a cm 100 di pieno e cm 100 di intervallo.

Per quanto concerne I'applicazione delle strisce assiali lungo le strade a due corsie a doppio senso di marcia,
si dovranno osservare rigorosamente le indicazioni che saranno impartite dalla Direzione lavori, nonché le
norme contenute nel D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285 e dal suo Regolamento di esecuzione e di attuazione
emanato con D.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495 e succ. mod.

La misurazione delle segnalazioni orizzontali sara effettuata al metro lineare di vernice effettivamente
posata per strisce bianche o gialle della larghezza di cm 12 o cm 15.

In corrispondenza di accessi privati o di piccola strada poderale, dove I'eventuale striscia continua sara
eseguita a tratteggio di piccolissima modulazione, sara computata vuoto per pieno solo nel caso di

estensione totale minore o uguale ai 10 ml.
La misurazione sara effettuata a metro quadrato di superficie effettiva per linee aventi larghezza superiore a

cm 15.
Per gli attraversamenti pedonali, per le zebrature e le isole spartitraffico in vernice, si misurera la superficie

effettivamente verniciata, valutando a metro quadrato le strisce di larghezza superiore a cm 15 ed a metro

lineare le eventuali strisce perimetrali da cm 15.
Per le scritte, la superficie sara ragguagliata a metro quadrato considerando il vuoto per pieno ma

calcolando I'area del rettangolo che inscrive ogni singola lettera che compone la scritta.
Per le frecce e la parte di asta rettilinea o curva verra calcolata a metro lineare se formata da striscia di cm

12/15, a metro quadrato se formata da striscia superiore a cm 15, la parte della punta triangolare verra
computata con il prezzo a metro quadrato di superficie effettiva eseguita.

Segnaletica verticale.

Per la segnaletica verticale, I''mpresa dovra attenersi alle disposizioni che verranno impartite di volta in

volta dalla Direzione dei lavori.

Dovranno essere tenute presenti le norme che sono contenute nel vigente Codice della strada e nel
Capitolato speciale dei segnali stradali predisposto dall'lspettorato Generale Circolazione e Traffico del
Ministero dei LL.PP. la computazione dei segnali accerra secondo le disposizioni contenute nei rispettivi

prezzi di applicazione.
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Calcolo on-line compenso professionale architetti e ingegneri (D.M. 143 del
31 ottobre 2013)

Determinazione dei corrispettivi da porre a base di gara nelle procedure di affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi allarchitettura ed
allingegneria, ai sensi del Decreto del Ministero di Giustizia del 31 ottobre 2013, n. 143, e del relativo regolamento del 20 dicembre 2013.

Individua i parametri per la determinazione del corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di affidamento di contratti pubblici dei servizi
relativi all'architettura ed all'ingegneria di cui al decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163, parte 1, titolo I, capo IV.

Nel rispetto di quanto previsto dall'articolo 9, ultimo periodo, del decreto-legge 24 gennaio 2012, n. 1, convertito, con modificazioni, dalla legge 24
marzo 2012, n. 27, il corrispettivo non deve determinare un importo a base di gara superiore a quello derivante dall'applicazione delle tariffe
professionali vigenti prima dell'entrata in vigore del medesimo decreto-legge.

Valore dell'opera (V)
242240

Categoria d'opera
Infrastrutture per la mobilita

Parametro sul valore dell'opera (P) 0.03 + 10 /4= 10.019427%

Destinazione funzionale delle opere
Viabilita ordinaria

® V.02 - Strade, linee tramviarie, ferrovie, strade ferrate, di tipo ordinario, escluse le opere d'arte
da compensarsi a parte - Piste ciclabili

Grado di complessita (G): 0.45
Progettazione definitiva

¥ Qbll.01: Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle strutture e degli impianti, eventuali
Relazione sulla risoluzione delle interferenze e Relazione sulla gestione materie(art.24, comma 2, lettere a), b), d),
f), h) d.P.R. 207/10-art.26, comma 1, lettera i) d.P.R. 207/10)

' Qbll.03: Disciplinare descrittivo e prestazionale (art.24, comma 2, lettera g),d.P.R.207/10)

¥ Qbll.04: Piano particellare d'esproprio (art.24, comma 2, lettera i) d.P.R.207/10

| Qbll.05: Elenco prezzi unitari ed eventuali analisi, Computo metrico estimativo, Quadro economico (art.24,
comma 2, lettere 1), m), 0), d.P.R. 207/10)

Progettazione esecutiva

¥ Qblll.01: Relazione generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli esecutivi (art.33, comma 1, lettere a), b),
c), d),d.P.R.207/10)

¥ Qblll.02: Particolari costruttivi e decorativi (art.36, comma 1, lettera ¢), d.P.R. 207/10)

¥ Qblll.03: Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi e eventuale analisi, Quadro
dellincidenza percentuale della quantita di manodopera (art.33, comma 1, lettere ), g), i), d.P.R. 207/10)

¥ Qbll.05: Piano di manutenzione dell'opera (art.33, comma 1, lettera e) d.P.R. 207/10)

¥ Qblll.07: Piano di Sicurezza e Coordinamento (art.33, comma 1, lettera f), d.P.R. 207/2010)

Prestazioni: Qbll.01 (2,402.83), Qbll.03 (109.22), Qbll.04 (436.88), QblIl.05 (655.32), Qblll.01 (436.88), Qblll.02
(873.76), QblIL.0O3 (327.66), QblIL.05 (327.66), QblIL.O7 (1 ,092.20),

Compenso al netto di spese ed oneri (CP) 3 (VxP xGx Q) 6,662.41

Spese e oneri accessori non superiori a (25.00% del CP)1,665.50

importi parziali: 6,662.41 + 1,665.50

importo totale: 8,327.91
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ATTENZIONE

i modulo di calcolo & in fase di sperimentazione. Se trovi errori o hai suggerimenti, scrivi al webmaster.

Metodo di calcolo
Il compenso CP da porre a base di gara e determinato in base a pit parametri.

Il parametro V definito quale costo delle singole categorie componenti I'opera, ¢ individuato sulla base del preventivo di progetto, o
sulla base del consuntivo lordo nelle fasi di direzione esecutiva e collaudo e, ove applicabili, sulla base dei criteri di cui alla tavola Z-1
allegata al regolamento; per le prestazioni relative ad opere esistenti tale costo & corrispondente allimporto complessivo delle opere,

esistenti e nuove, oggetto della prestazione;

Il parametro G, relativo alla complessita della prestazione, & individuato per ciascuna categoria e destinazione funzionale sulla base dei
criteri di cui alla tavola Z-1 allegata al regolamento.

Il parametro Q, relativo alla specificita della prestazione, & individuato per ciascuna categoria d'opera nella tavola Z-2 allegata al
regolamento.

Il parametro base P, applicato al costo delle singole categorie componenti l'opera sulla base dei criteri di cui alla Tavola Z-1 allegata, & dato
dall'espressione: P=0,03+10/v04

Per importi delle singole categorie componenti l'opera inferiori a € 25.000 il parametro P non puo superare il valore del parametro P
corrispondente a tale importo.

Ilcompenso CP ¢ determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il costo delle singole categorie componenti l'opera V, il parametro G
corrispondente al grado di complessita delle prestazioni, il parametro Q corrispondente alla specificita della prestazione distinto in base alle
singole categorie componenti l'opera e il parametro base P, secondo l'espressione che segue: CP= ¥ (VxGxQxP)

L'importo delle spese e degli oneri accessori € stabilito in maniera forfettaria; per opere diimporto fino a € 1.000.000 & determinato in
misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o superiore a € 25.000.000 & determinato in misura non superiore al
10% del compenso; per opere diimporto intermedio in misura non superiore alla percentuale determinata per interpolazione lineare.

Note per voci multiple

(1) Le tariffe delle prestazioni urbanistiche Qa.0.01 e Qa.0.02 non tengono conto, al momento, del numero di abitanti e pertanto sono
disattivate. Nelle prossime release del programma proporremo una soluzione al problema.

(2) Per alcune prestazioni, evidenziate con uno sfondo grigio il parametro Q viene determinato per interpolazione. Il parametro P viene
ricalcolato per ciascuno scaglione, in funzione delle eccedenze di V. La nostra tesi & che questo sia il modo pit corretto di valutare la
formula CP= } (VxGxQxP) che prevede la somma dei singoli compensi per ciascuno scaglione. Altri sistemi di calcolo propongono invece
schemi che fanno evidentemente riferimento al DM 140/2012, dove non sono presenti voci multiple.

(3) ICNI'e CNAPPC distribuiscono un software di calcolo dei parametri che, al momento in cui scriviamo, contiene alcuni errori (ad es.
nella voce Qbl11), oltre a riportare un'interpretazione del calcolo del compenso CP per le voci relative ai geologi, difforme da quanto
previsto dal Cons. Naz. Geologi. Come avevamo ipotizzato fin dall'inizio, nel caso di compensi da interpolare, il modo corretto di
interpretare la formula & quello di ricalcolare il parametro P per ciascuno scaglione.

Avvertenze sull'uso del foglio di calcolo

Questo foglio di calcolo e le informazioni contenute in questa pagina stato state elaborate dalla redazione di professioneArchitetto.it a
dicembre 2013 e successivamente aggiornato tenendo conto della normativa vigente. Se hai riscontrato errori o hai suggerimenti da
proporre, scrivi al webmaster

L'uso di questo foglio di calcolo ¢ libero e gratuito per i visitatori del sito. leggi le avvertenze

Siringraziano i molti colleghi (fra i tanti la dott.ssa geol. Guida, il dott. geol. Troncarelli, 'arch. Olivo e ling. Locci), per aver dato lo spunto
iniziale alla costruzione di questo foglio di calcolo, e per il contributo fattivo alla risoluzione di alcuni problemi realivi allinterpretazione della

norma.

hHinhananss menfanainnancakitalin laalaloacaca ~abol foboon e Lafand
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Calcolo on-line compenso professionale architetti e ingegneri (D.M. 143 del
31 ottobre 2013)

Determinazione dei corrispettivi da porre a base di gara nelle procedure di affidamento di contratti pubblici dei servizi relativi all'architettura ed
all'ingegneria, ai sensi del Decreto del Ministero di Giustizia del 31 ottobre 2013, n. 143, e del relativo regolamento del 20 dicembre 2013.

Individua i parametri per la determinazione del corrispettivo da porre a base di gara nelle procedure di affidamento di contratti pubblici dei servizi
relativi all'architettura ed allingegneria di cui al decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163, parte |1, titolo I, capo V.

Nel rispetto di quanto previsto dall'articolo 9, ultimo periodo, del decreto-legge 24 gennaio 2012, n. 1, convertito, con modificazioni, dalla legge 24
marzo 2012, n. 27, il corrispettivo non deve determinare un importo a base di gara superiore a quello derivante dall'applicazione delle tariffe
professionali vigenti prima dell'entrata in vigore del medesimo decreto-legge.

Valore dell'opera (V)
1789933

Categoria d'opera
Strutture (B)

Parametro sul valore dell'opera (P)0.03+10/V%4= 6.154026%

Destinazione funzionale delle opere
Strutture, Opere infrastrutturali puntuali

S.04 - Strutture o parti di strutture in muratura, legno, metallo - Verifiche strutturali relative -
Consolidamento delle opere di fondazione di manufatti dissestati - Ponti, Paratie e tiranti,
Consolidamento di pendii e di fronti rocciosi ed opere connesse, di tipo corrente - Verifiche
strutturali relative.

Grado di complessita (G): 0.90
Progettazione definitiva

¥' Qbll.01: Relazioni generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle strutture e degli impianti, eventuali
Relazione sulla risoluzione delle interferenze e Relazione sulla gestione materie(art.24, comma 2, lettere a), b), d),
f), h) d.P.R.207/10-art.26, comma 1, lettera i)d.P.R.207/10)

¥ Qbll.03: Disciplinare descrittivo e prestazionale (art.24, comma 2, lettera g), d.P.R. 207/1 0)
! Qbll.04: Piano particellare d'esproprio (art.24, comma 2, lettera i) d.P.R.207/10

¥" Qbll.05: Elenco prezzi unitari ed eventuali analisi, Computo metrico estimativo, Quadro economico (art.24,
comma 2, lettere 1), m), 0), d.P.R. 207/1 0)

¥ Qbll.12: Relazione sismica e sulle strutture (art.26 , comma 1, d.P.R. 207/1 0)

Progettazione esecutiva

¥/ Qblil.01: Relazione generale e specialistiche, Elaborati grafici, Calcoli esecutivi (art.33, comma 1, lettere a), b),
¢), d),d.P.R.207/10)

<1 Qblll.02: Particolari costruttivi e decorativi (art.36, comma 1, lettera c), d.P.R. 207/1 0)

< QblIl.03: Computo metrico estimativo, Quadro economico, Elenco prezzi e eventuale analisi, Quadro
dell'incidenza percentuale della quantita di manodopera (art.33, comma 1, lettere f),9),i),d.P.R.207/10)

¥ QblIL.05: Piano di manutenzione dell'opera (art.33, comma 1, lettera e) d.P.R. 207/1 0)

¥ QblI.07: Piano di Sicurezza e Coordinamento (art.33, comma 1, lettera f), d.P.R.207/2010)

Prestazioni: Qbll.01 (17,844.78), QblI.03 (991.38), Qbll.04 (3,965.51), QbILO5 (3,965.51), Qbll.12 (2,974.13),
QbIILOT (11,896.52), QbIILO2 (12,887.89), QbIILO3 (2,974.13), QbIILO5 (2,478.44), QbIIL.07 (9,913.77),

Compenso al netto di spese ed oneri (CP) X (VxPxGxQ)69,892.04

Spese e oneri accessori non superiori a (24.51% del CP)17,127.94



20/8/2015 Calcolo on-line compenso professionale architetti e ingegneri (D.M. 143 del 31 ottobre 2013) - stam pa
importi parziali: 69,892.04 + 17,127.94

importo totale: 87,019.98

ATTENZIONE

il modulo di calcolo ¢ in fase di sperimentazione. Se trovi errori o hai suggerimenti, scrivi al webmaster.

Metodo di calcolo
Il compenso CP da porre a base di gara & determinato in base a pit parametri.

I parametro V definito quale costo delle singole categorie componenti I'opera, & individuato sulla base del preventivo di progetto, o
sulla base del consuntivo lordo nelle fasi di direzione esecutiva e collaudo e, ove applicabili, sulla base dei criteri di cui alla tavola Z-1
allegata al regolamento; per le prestazioni relative ad opere esistenti tale costo & corrispondente allimporto complessivo delle opere,
esistenti e nuove, oggetto della prestazione;

Il parametro G, relativo alla complessita della prestazione, & individuato per ciascuna categoria e destinazione funzionale sulla base dei
criteri di cui alla tavola Z-1 allegata al regolamento.

Il parametro Q, relativo alla specificita della prestazione, & individuato per ciascuna categoria d'opera nella tavola Z-2 allegata al
regolamento.

Il parametro base P, applicato al costo delle singole categorie componenti l'opera sulla base dei criteri di cui alla Tavola Z- 1 allegata, & dato
dall'espressione: P=0,03+10/v%*4

Per importi delle singole categorie componenti I'opera inferiori a € 25.000 il parametro P non puo superare il valore del parametro P
corrispondente a tale importo.

Ilcompenso CP é determinato dalla sommatoria dei prodotti tra il costo delle singole categorie componenti l'opera V, il parametro G
corrispondente al grado di complessita delle prestazioni, il parametro Q corrispondente alla specificita della prestazione distinto in base alle
singole categorie componenti I'opera e il parametro base P, secondo I'espressione che segue: CP= ¥ (VxGxQxP)

L'importo delle spese e degli oneri accessori & stabilito in maniera forfettaria; per opere diimporto fino a € 1.000.000 & determinato in
misura non superiore al 25% del compenso; per opere di importo pari o superiore a € 25.000.000 & determinato in misura non superiore al
10% del compenso; per opere diimporto intermedio in misura non superiore alla percentuale determinata per interpolazione lineare.

Note per voci multiple

(1) Le tariffe delle prestazioni urbanistiche Qa.0.01 e Qa.0.02 non tengono conto, al momento, del numero di abitanti e pertanto sono
disattivate. Nelle prossime release del programma proporremo una soluzione al problema.

(2) Per alcune prestazioni, evidenziate con uno sfondo grigio il parametro Q viene determinato per interpolazione. Il parametro P viene
ricalcolato per ciascuno scaglione, in funzione delle eccedenze di V. La nostra tesi & che questo sia il modo pili corretto di valutare la
formula CP= ) (VxGxQxP) che prevede la somma dei singoli compensi per ciascuno scaglione. Altri sistemi di calcolo propongono invece
schemi che fanno evidentemente riferimento al DM 140/2012, dove non sono presenti voci multiple.

(3) IICNI'e CNAPPC distribuiscono un software di calcolo dei parametri che, al momento in cui scriviamo, contiene alcuni errori (ad es.
nella voce Qbl11), oltre a riportare un'interpretazione del calcolo del compenso CP per le voci relative ai geologi, difforme da quanto
previsto dal Cons. Naz. Geologi. Come avevamo ipotizzato fin dallinizio, nel caso di compensi da interpolare, il modo corretto di
interpretare la formula & quello di ricalcolare il parametro P per ciascuno scaglione.

Avvertenze sull'uso del foglio di calcolo

Questo foglio di calcolo e le informazioni contenute in questa pagina stato state elaborate dalla redazione di professioneArchitetto.it a
dicembre 2013 e successivamente aggiornato tenendo conto della normativa vigente. Se hai riscontrato errori o hai suggerimenti da

proporre, scrivi al webmaster
L'uso di questo foglio di calcolo & libero e gratuito per i visitatori del sito. leggi le avvertenze

Siringraziano i molti colleghi (fra i tanti la dott.ssa geol. Guida, il dott. geol. Troncarelli, l'arch. Olivo e Iing. Locci), per aver dato lo spunto
iniziale alla costruzione di questo foglio di calcolo, e per il contributo fattivo alla risoluzione di alcuni problemi realivi allinterpretazione della

norma.
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Appalto di progettazione esecutiva ed esecuzione
dei lavori, previa acquisizione del progetto
definitivo in sede di gara sulla base del progetto
preliminare, intervento di:

Lavori di messa in sicurezza e ripristino della viabilita della S.P. n.1
Ciardelli- tratto localita Covini di Arpaise

SCHEMA DI CONTRATTO D’APPALTO

(articolo 53, comma 2, lettera c), comma 3 e comma 4, del decreto legislativo n. 163 del 2006)
(articoli 43, commi 3 e seguenti, 138, commi 1 e 2, e 168, del d.P.R. 05 ottobre 2010, n. 207)
Contratto a corpo

importi in euro
1 Importo esecuzione lavorazioni €1.744.425,15
2 Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza €34.249,79
3 Incidenza manodopera €.278.142,38
T Totale lavori (1+2) ? €2.056.817,32
3 Importo corrispettivi progettazione definitiva ed esecutiva €95.347,89
TOT | Totale appalto (T +3) €2.152.165,21
Il responsabile del servizio Il progettista
Ing. Francesco CARUSO del progetto preliminare

Arch. Carminantonio DE SANTIS
Arch. Giancarlo MARCARELLI
Ing. Stefania RISPOLI

Il responsabile del procedimento
Ing. Zosimo Giovanni MAIOLO
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Repertorio n.
del

CONTRATTO D'APPALTO

per |'esecuzione dei “Lavori di messa in sicurezza e ripristino della viabilita della S.P. n.1
Ciardelli- tratto localita Covini di Arpaise”.

L'anno duemila , il giorno del mese di , hella
residenza provinciale presso I'ufficio di Segreteria, avanti a me, dott.
Ufficiale rogante, Segretario della Provincia di Benevento, autorizzato a rogare,

nell'interesse della Provincia di Benevento, gli atti in forma pubblica amministrativa, sono
comparsi i signori:

a)-

nato a il , che dichiara di intervenire in questo atto

esclusivamente in nome, per conto e nellinteresse della Provincia di Benevento, codice fiscale
e partita IVA , che

rappresenta nella sua qualita di

’

di seguito nel presente atto denominato semplicemente «stazione appaltante»;

b)-
nato a il , residente in , Via
. in qualita di dell’impresa
con sede in , Vvia
codice fiscale e partita IVA

, che agisce quale impresa appaltatrice in forma singola
(oppure, in alternativa, in caso di aggiudicazione ad un raggruppamento temporaneo di
imprese)

capogruppo mandatario del raggruppamento temporaneo/consorzio ordinario di imprese

costituito con atto notaio in , rep. /racc. in
data , tra essa medesima e le seguenti imprese mandanti:

1- impresa

con sede in , Via :
codice fiscale e partita IVA ;
2- impresa

con sede in , Via ;
codice fiscale e partita IVA ;
3- impresa

con sede in , Via ;
codice fiscale e partita IVA -
4- impresa

con sede in , Via :

codice fiscale

nonché I'impresa @

con sede in

e partita IVA

codice fiscale

, Vvia

e partita IVA

/

, cooptata ai

sensi dell’articolo 92, comma 5, del regolamento generale approvato con d.P.R. 5 ottobre 2010,

n. 207; di seguito nel presente atto denominato semplicemente «appaltatore»;



comparenti della cui identita personale e capacita giuridica io Ufficiale rogante personalmente
certo.
Di comune accordo le parti sopra nominate, in possesso dei requisiti di legge, rinunciano
all'assistenza di testimoni con il mio consenso.

PREMESSO

a) che con deliberazione della Giunta Provinciale / determinazione dirigenziale n. ____ in data
, esecutiva, € stato approvato il progetto definitivo - esecutivo dei “Lavori di
messa in sicurezza e ripristino della viabilita della S.P. n.1 Ciardelli- tratto localita
Covini di Arpaise, per un importo dei lavori da per un importo da appaltare di euro
, di cui euro oggetto dell’offerta di ribasso ed euro
per oneri per la sicurezza gia predeterminati dalla stazione appaltante e non oggetto dell’offerta,
euro quale corrispettivo per la progettazione definitiva offerta in sede di gara
dell'appaltatore ed euro quale corrispettivo per la progettazione esecutiva quale
obbligazione contrattuale dello stesso appaltatore;
b) che in seguito a (2), il cui verbale di gara & stato approvato con
determinazione del responsabile dell’ufficio della Provincia n. ___ in data
, I lavori sono stati aggiudicati in via definitiva al sunnominato appaltatore, che ha
offerto un ribasso percentuale sui lavori del %, un ribasso percentuale sul corrispettivo
per la progettazione definitiva del % e un ribasso percentuale sul corrispettivo per la
progettazione esecutiva del %;
c) che il possesso dei requisiti dell’appaltatore ¢ stato verificato positivamente, come risulta dalla
nota del Responsabile del procedimento n. in data , con la conseguente
efficacia dell’aggiudicazione definitiva di cui alla precedente lettera b), ai sensi dell‘articolo 11,
comma 8, del decreto legislativo n. 163 del 2006;
d) che la progettazione definitiva presentata dall’appaltatore, dopo il relativo e adeguato
procedimento istruttorio, & stata verificata con verbale di validazione sottoscritto da
in data, e successivamente approvata con deliberazione della

Giunta provinciale / determinazione del responsabile del servizio n. in data ,

esecutiva;

e) che ai sensi dell'articolo 106, comma 3, del d.P.R. n. 207 del 2010, il responsabile unico del

procedimento e I'appaltatore hanno sottoscritto il verbale di cantierabilita in data
, rubricato al protocollo n. ;

f) che la progettazione esecutiva e affidata a

in
quanto (3) dell'appaltatore;
TUTTO CIO' PREMESSO

Le parti convengono e stipulano quanto segue:
TITOLO I - DISPOSIZIONI GENERALI

Articolo 1. Oggetto del contratto
1. La stazione appaltante concede all’appaltatore, che accetta senza riserva alcuna, 'appalto per la
progettazione esecutiva e |'esecuzione dei lavori citati in premessa. L'appaltatore si impegna alla
loro progettazione esecutiva e alla loro esecuzione alle condizioni di cui al presente contratto e agli
atti a questo allegati o da questo richiamati, nonché all'osservanza della disciplina di cui al decreto

legislativo 12 aprile 2006, n. 163 (nel seguito «Codice dei contratti») e al D.P.R. n 207 del 2010.

2. Anche ai fini dell’articolo 3, comma 5, della legge n 136 del 2010:

a) il Codice identificativo della gara (CIG) relativo all'intervento € il sequente: ’

b) il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'intervento & il sequente:




Articolo 2. Ammontare del contratto.

1. L'importo contrattuale ammonta a euro (diconsi euro )
di cui:

a) euro per lavori veri e propri;

b) euro per oneri per |'attuazione dei piani di sicurezza;

C) euro quale corrispettivo per la progettazione definitiva;

d) euro quale corrispettivo per la progettazione esecutiva.

2. L'importo contrattuale & al netto dell'l.V.A. ed é fatta salva la liquidazione finale.

3. Il contratto ¢ stipulato interamente “a corpo” ai sensi dell’articolo 53, comma 4, terzo periodo,
del Codice dei contratti e degli articoli 43, comma 6, del d.P.R. n. 207 del 2010, per cui I'importo
contrattuale resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata da alcuna delle parti
contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita e alla
qualita di detti lavori.

Articolo 3. Condizioni generali del contratto.

1.

L'appalto € concesso ed accettato sotto I'osservanza piena, assoluta, inderogabile e inscindibile
delle norme, condizioni, patti, obblighi, oneri e modalita dedotti e risultanti dal capitolato
speciale d'appalto, integrante il progetto, nonché delle previsioni delle tavole grafiche
progettuali, che limpresa dichiara di conoscere e di accettare e che qui si intendono
integralmente riportati e trascritti con rinuncia a qualsiasi contraria eccezione.

Sono estranei al contratto e non ne costituiscono in alcun modo riferimento negoziale il
computo metrico e il computo metrico estimativo allegati al progetto.

E’ parte integrante del contratto |'elenco dei prezzi unitari del progetto esecutivo ai quali &
applicato il ribasso contrattuale.

Articolo 4. Domicilio e rappresentanza dell’appaltatore, direzione del cantiere.

1.

Ai sensi e per gli effetti tutti dell’articolo 2 del capitolato generale d'appalto approvato con d.m.
19 aprile 2000, n. 145, l'appaltatore ha eletto domicilio nel comune di ,
all'indirizzo , presso

. Ai sensi dell’articolo 3, comma 1, del cap|tolato generale d’appalto, i pagamenti a favore

dell'appaltatore saranno effettuati mediante
Ai sensi dellarticolo 3, commi 2 e seguenti del capitolato generale d'appalto, come rlsulta dal

documento allegato al presente contratto sotto la lettera « », €/sono autorizzato/i a
riscuotere, ricevere e quietanzare le somme ricevute in conto o a saldo, per conto
dellappaltatore, i__  signor__

autorizzato/i ad operare sul conto di cui al comma 4.

. I pagamenti saranno effettuati mediante bonifico sul conto corrente corrispondente al seguente

codice IBAN: IT _ - _ - - - acceso presso
, ovvero su altro conto bancario o
postale comunicato alla stazione appaltante, unitamente alle generalita dei soggetti autorizzati
ad operare sul conto, qualora diverso, entro 7 giorni dall’accensione del conto stesso.
Ai sensi dell’articolo 4 del capitolato generale d’appalto, I'appaltatore che non conduce i lavori
personalmente deve conferire mandato con rappresentanza, per atto pubblico e deposito
presso la stazione appaltante, a persona fornita dei requisiti d'idoneita tecnici e morali, per
l'esercizio delle attivita necessarie per la esecuzione dei lavori a norma del contratto.
L'appaltatore rimane responsabile dell'operato del suo rappresentante. L'appaltatore o il suo
rappresentante deve, per tutta la durata dell'appalto, garantire la presenza sul luogo dei lavori.




La stazione appaltante pud esigere il cambiamento immediato del rappresentante
dell’appaltatore, previa motivata comunicazione.

6. Qualunque eventuale variazione alle indicazioni, condizioni, modalita o soggetti, di cui ai commi
precedenti deve essere tempestivamente notificata dall’appaltatore alla stazione appaltante la
quale, in caso contrario, € sollevata da ogni responsabilita.

TITOLO II - RAPPORTI TRA LE PARTI

Articolo 5. Termini per l'inizio e l'ultimazione dei lavori.

1. T lavori devono essere consegnati e iniziati entro 45 giornidalla presente stipula.

2. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori in appalto & fissato in giorni 450
(quattrocentocinquanta) naturali decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

Articolo 6. Penale per i ritardi - Premio di accelerazione.

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori o per le scadenze fissate nel
programma temporale dei lavori € applicata una penale pari allo 1-uno per mille dellimporto
contrattuale, corrispondente a euro .

2. La penale, con I'applicazione delle stessa aliquota di cui al comma 1 e con le modalita previste
dal capitolato speciale d'appalto, trova applicazione anche in caso di ritardo nell'inizio dei lavori,
nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione e nel rispetto delle soglie temporali
intermedie fissate nellapposito programma dei lavori, in proporzione ai lavori non ancora
eseguiti. La misura complessiva della penale non pud superare il 10% dell'importo del contratto,
pena la facolta, per la stazione appaltante, di risolvere il contratto in danno dell’appaltatore.

Articolo 7. Sospensioni e riprese dei lavori.

1. E ammessa la sospensione dei lavori su ordine del direttore dei lavori nei casi di avverse
condizioni climatologiche, di forza maggiore, o di altre circostanze speciali che impediscono la
esecuzione o la realizzazione a regola d'arte dei lavori, compresa la necessita di procedere alla
redazione di varianti in corso d'opera nei casi previsti dall‘articolo 132, comma 1, lettere a), b),
¢) e d), del Codice dei contratti.

2. La sospensione dei lavori permane per il tempo necessario a far cessare le cause che ne hanno
comportato la interruzione.

3. Qualora l'appaltatore ritenga essere cessate le cause della sospensione dei lavori senza che la
stazione appaltante abbia disposto la ripresa puo diffidare per iscritto il responsabile del
procedimento a dare le necessarie disposizioni al direttore dei lavori perché provveda a quanto
necessario alla ripresa dell’appaltatore. La diffida & necessaria per poter iscrivere riserva all’atto
della ripresa dei lavori qualora I'appaltatore intenda far valere l'illegittima maggiore durata della
sospensione.

4. Qualora i periodi di sospensione superino un quarto della durata complessiva prevista per
I'esecuzione dei lavori oppure i sei mesi complessivi, I'appaltatore puo richiedere lo scioglimento
del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone allo scioglimento,
I'appaltatore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti. In ogni altro caso, per la sospensione dei lavori, qualunque
sia la causa, non spetta all'appaltatore alcun compenso e indennizzo.

5. Alle sospensioni dei lavori previste dal capitolato speciale d’appalto come funzionali
all'andamento dei lavori e integranti le modalita di esecuzione degli stessi si applicano le
disposizioni procedurali di cui al presente articolo ad eccezione del comma 4.




Articolo 8. Oneri a carico dell’appaltatore.

1.

Sono a carico dell’appaltatore tutti gli oneri gia previsti dal capitolato speciale dappalto, quelli a

lui imposti per legge, per regolamento o in forza del capitolato generale.

In ogni caso si intendono comprese nei lavori e percio a carico dell’appaltatore le spese per:

a) l'impianto, la manutenzione e l'illuminazione dei cantieri;

b) il trasporto di qualsiasi materiale o mezzo d’'opera;

) attrezzi e opere provvisionali e quanto altro occorre alla esecuzione piena e perfetta dei
lavori; '

d) rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere dal giorno in
cui comincia la consegna fino all'emissione del certificato di collaudo provvisorio;

e) le vie di accesso al cantiere;

f) la messa a disposizione di idoneo locale e delle necessarie attrezzature per la direzione dei
lavori;

g) passaggio, occupazioni temporanee e risarcimento di danni per I'abbattimento di piante, per
depositi od estrazioni di materiali;

h) la custodia e la conservazione delle opere fino all’emis<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>